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LUKIALLE

LA-radiopuhein kuuluu olennaisena osana nyky yhteiskunnan kuvaan.

Sen kayttajien maara kasvaa voimakkaasti.

Laitteiden valinta, oikea asennus ja sujuva liikenndinti mahdollistavat rajallisten LA-kanavien
taysipainoisen hyvaksikayton.

Suomenkielisen LA-kasikirjan tarve on ollut ilmeinen jo useamman vuoden ajan. Tassa
kirjassa lukija pyritaan perehdyttamaan niihin LA-radiopuhelimen hankintaan, asennusta ja
liikenndintia koskeviin kysymyksiin, joihin han valittdmasti tormaa paattaessaan aloittaa
radioliikenteen LA-alueella.

Kirja kasittelee LA-radiopuhelimen ja sen lisdlaitteiden hankintaa, asennusta ja niiden
kayttoa. Siina selvitetaan hairiokysymyksia melko laajasti unohtamatta hairididen
vaimennus- menetelmia. Liikenteelliset asiat ovat mydskin mukana.

Kirja ei kasittele teoriaa kovinkaan syvallisesti, vaan se on pyritty laatimaan kirjan kirjoittajien
monivuotisen kaytannon kokemuksen perusteella kansantajuiseen muotoon. Kirjan tekemi
seen on kaytetty valikoitua koti ja ulkomaista lahdeaineistoa.

Kiitamme niita LA-radiolaitteiden maahantuojia, jotka antoivat kaytto6mme lahdeaineistoa.
Suotavaa olisi ollut saada useampia maahantuojia mukaan, jolloin lukijalle olisi voitu antaa
laajempi kuva maamme LA-radiolaitetarjonnasta. Laheskaan kaikki maahantuojat eivat
tunteneet mielenkiintoa laitteidensa esittelemiseen kirjan valityksella, liekd sama tilanne
laitteiden markkinoinnissa?

Kiitamme myos kirjan mainostilan kayttajia. He ovat vanhimpia LA-laitteiden maahantuojia,
jotka ovat osaltaan edesauttaneet kirjan valmistumista, seka edistaneet LA-toimintaa

maassamme.

Marraskuussa 1986

Keijo Suhonen Markku Vaittinen
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LA-ALUEEN KAYTTAJAT.

LA-puhelimille on valittu taajuusalue 26.950-27,282 MHz jolla LA- puhelimet toimivat Tama
taajuusalue on jaettu 23:een kayttitaajuuteen ( kanavaan). Talla samalla taajuusalueella
toimivat ensisiaisesti teollisuus, tieteellinen ja |adkinadllinen kayttajakunta. Kaytodssa heilla on
suurtaajuuskojeita , kuten muovisaumauskoneita ja suurtaajuuskuumentimia ja
diatermialaitteita jne, Taajuusalueella toimii myds muita radiolaitteita, kuten henkiléhaku ja
radio-ohjauslaitteita.

LA - puhelimien kayttajat ovat toissijaisia kayttdjia ja joutuvat kuuntelemaan naita rutinoita ja
jumpsutuksia. Nama vaikeuttavat monesti yhteyden saamista.

Samalla kanavalla voi tyoskennella samanaikaisesti useita kayttadjia , jolloin ne hairitsevat
toisiaan. Yleensa vahvempi asema jaa tyoskentelemaan.

Kayttokanavat ovat yhteisia. Lisaksi ajoittain esiintyy ns. kaukohairiota, jotka

tulevat ns. skippeina jopa muiden maiden alueilta. Koska LA - puhelimien kayttajat ovat

toissijaisessa asemassa, eika LA - puhelinta suositella ainoaksi turvallisuusviestivalineeksi.

LA-KANAVAT JA NIIDEN KAYTTAJAT.

Puutteistaan huolimatta halpa LA - puhelin on saavuttanut suuren suosion usean eri
kayttajaryhman keskuudessa. Naita ovat veneilijat, metsastajat, autoilijat, partiolaiset,
tie - ja pelastuspalvelu ja muut vapaa-ajan kayttajat. Aiemmin myos yritykset ja
toimenhaltijat hoitivat LA - puhelimilla yhteytensa

mutta kaivaneen kayttdjakunnan tultua LA:lie/ he ovat siirtyneet muille taajuuksille.

L.A- taajuusalueen alueen kayttdjakunta on hakeutunut seuraaville kanavilla:

Kanava 1 26,965 MHz Tiepalvelu, henkilohakulaitteet
" 2 26,975 MHz
" 3 26,985 MHz
" 4A 26,995 MHz Radio-ohjauskava
" 4 27,005 MHz Partiolaiset
" 5 27,015 MHz
" 6 27,025 MHz



kanava
7 27,035 MHz Maailmanlaajuinen hakukanava

7A 27,045 " laite ohjauskanava

8 27.055 "

9 27,065 " hata ja pelastuskanava merelld ja
10 27,075 "

11 27,085 "

11A 27,095 " Pelastuskanava ja radio
12 27/105 "

13 27/115 "

14 27/125 "

15 27,135 "

19A 27/145 " radio-ohjauskanava

16 27,155 " vesiliikenteen kutsukanava
17 27,165 "

18 27,175 "

19 27,185 " rahtiliikenne

20 27,205 "

21 27,215 "

22 27,225 " henkil6hakulaitteita

23 27,255 " ti

24A 27,255 " radio-ohjauslaitteita

Edella esitetty kanavien kayttotarkoitus ei - ole kaikilta osin virallinen, vaan se on vuosien
myota muotoutunut ja saattaa vaihdella paikkakunnittain. Maaliikenteen kutsukanavaksi
valittu kanava 7 oli seuraus siita, ettei apua yleensa [6ytynyt miltaan tietylta kanavalta.

Lisaksi talla toimenpiteellad voitiin vapauttaa muita kanavia tyoskentelyyn.



LA-TOIMINNAN KEHITYS

LA-puhelimille varattu taajuus 27 MHz otettiin kaytté6n Amerikan Yhdysvalloissa 1958.
Suomessa ja Ruotsissa LA-radiopuhelinliikenne sallittiin vuonna 1961. Kayttolupien maara on

kasvanut rdajahdysmaisesti 80- luvulla. Kasvun maaraa kuvaa oheinen taulukko parhaiten.

VUOSI TUKIASEMAT LIIKKUVAT YHTEENSA
1980 3780 28128 31908
1981 4709 35558 40267
1982 5532 41846 47378
1983 6262 46852 53114
1984 7711 53995 61706
1985 12426 74651 87077

Luvattomia LA-puhelimia lienee toinen mokoma. Luvattomien puhelimien suuri maara selittyy
paljolti silla/ etta ulkomaan matkoilta on tuotu tuliaisina sellaisia puhelimia/ joille ei my6nneta
kayttolupia/ koska ne eivat tayta tekniikaltaan voimassa olevia maarayksia.



HISTORIA.

Ensimmaiset Suomeen tuodut LA-puhelimet toimivat radloputkl 1,1 a, Putkia oli yleensa
3-10 kpl. LA-puhelimet olivat myda ulkomitoiltaan varsin suuria, joten niiden sijoittaminen
esim. henki l6autoon oli hyvin vaikeaa. Kuvitelkaapa omaan autoonne tallaisen
LA-puhelimen asennusta, leveys 350 mm, korkeus 200 mm ja syvyys 200 mm. Toki
suurempiakin 16ytyi.

Kayttojannite nostettiin laitteiden mukana tulevalla jannitteen nostajajalla sopivaksi.
Laitteet kuluttivat runsaasti sahkoa, joten auton tuli yleensa olla aina kdaynnissa, kun naita
kaytettiin. Kotona nama laitteet toimivat verkkovirralla/ mutta sekin piti alentaa erillisella
valimuuntajalla 110 V:ksi. Laitteet olivat tehdyt Amerikan markkinoille ja koska heidan
kayttojannite oli ja on edelleen tuo 110 V/piti meidan 220V pudotaa muuntajalla sopivaksi.
LA-puhelimissa oli yleensa 1..6 kanavaa ja monesti ostettiin LA-puhelin yhdella kanavalla.
Myohemmin kiteita hankittiin lisaa. Talloin ei ollut LA-liikennetta viela kovinkaan paljon,
joten niilla parjasi hyvin. Laitteissa oli toki erillinen ns. VEFO-saatdinen kaikkien kanavien
kuuntelumahdollisuus. Se on vastaava kuten nykyisissa yleisradiovastaanottimissa.
Asteikkoon oli merkitty kanavanumerot valmiiksi. Vastaanottimet rydmivat taajuuksiltaan
vastaanotossa talla menetelmalla. Niihin oli rakennettu erillinen kalibrointimahdollisuus
(Spotti), jolla asteikko voitiin kddntaa kohdalleen. Lahetysteho oli noin 2 Wattia, mutta
sillakin saavutettiin muutaman kymmenen kilometrin pituisia yhteyksia. Naita putkilla
toimivia LA-puhelimia on ihme kylla sdilynyt jopa toimintakuntoisina viela muutamia ja
monet LA-kerhot ovat ndita keranneet kokoelmiinsa. Se on hieno asia. Ndin ovat uudet
tulokkaat padsseet nakemaan LA-puhelimia alkuajoilta. LA-kayttokanavia ei myoskaan
tuohon aikaan myonnetty yleensa kuin 3 kpl/kayttadja. LA-kayttotarkoitus piti perustella
hyvin, jotta yleensa sai kayttéluvan. LA-puhelimet saivat toimia vain omina verkkoinaan,

joten naapureillekaan ei ollut syyta menna huutelemaan.
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1960-luvun lopulla tulivat tranaiatorikayttoiset LA-puhelimet yleiseen kayttéon, Samalla
niisa oli jo 22-23 kanavaa valmiina. Laitteiden koot samalla pienenivat vastaten nykyisia
laitekokoja Vastaanottimet toimivat kaksoissuper-periaatteella ja vastaanottimien herkkyys
my0s parani. Samalla naapurikanavien ylikuuluminen vaheni. Lahetysteho nousi 3/5
Wattiin. Laitteet toimivat 12 V tasavirralla, kuten nykyaankin. LA-puhelimien rungon
napaisuus taytyi silloin aina tarkistaa, koska LA- puhelimien maapotentiaali ei ollut rungosta
eristetty kelluvaksi,kuten nykyisin. Ajoneuvon sahkdlaitteita siihen aikaan oli seka plus,etta

miinus maadotteisia. Mikali tata tarkistusta ei tehty ja arvaus meni pieleen,yleensa LA-
puhelimista tuli entisia. Tuho oli totaalinen. Virtajohdoissa ei aina ollut valmiina

suojasulaketta, kuten nykyisin on.

Samalla markkinoille saapuivat vahvistavat kasi- ja pdytamikrofonit ja vaikutus oli mahtava.
Moni kateellisena ihaili niita, joilla tuollaisia oli. Niita ei nimittdin [6ytynyt kaupan hyllylta
monestakaan paikkaa. Myo0s selektiivikutsulaitteet alkoivat ilmestya markkinoille. Monet
yritykset niita kayttivatkin ja hoitivat LA:lla radioliikenteensa.1970-luku toi tullessaan
mikropiirit ja niita alettiin sijoittaa LA-puhelimiin. Aluksi niita kaytettiin vali- ja pientaa-
juusvahvistimissa. Myohemmin digitaalisyntesoijissa.1974-luvun o6ljykriisi lisasi LA-
puhelimien kysyntdaa huomattavasti. LA-puhelintehtaat kehittivat vaihelukitun silmukan
(PLL) tuossa 1975 tienoilla. Kiteista oli tuolloin pulaa. Kellotehtaat nimittdin ostivat monen
kidetehtaan koko kapasiteetin. Vaihelukittu silmukka helpotti tilannetta ratkaisevasti, silla
siinahan ei tarvittu kuin 2-3 kidetta kaikkien LA-kanvien muodostamiseksi. Tarkkuus parani
ratkaisevasti. Samoihin aikoihin ilmestyivat LED-valot (valodiodit) merkkivalojen tilalle.
Hieman myohemmin ilmestyivat kanavanumeronadytot myos LED- toimintoisina.

Myoskin ns. yhdistelma- LA:t ilmestyivat. Niissa oli radio ja kasettisoitin LA-puhelimen lisaksi
samoissa kuorissa. Koko oli yleensa normaalin autoradio/kasettisoittimen kokoinen. Laite ei
vaatinut erillista radioantennia/ vaan se kaytti erillisen suotimen kautta LA-antennia
hyvaksi. 1970-luku toi hieman helpotusta myoa PTH:n taholta kayttokanavia alettiin antaa
yha enemman.
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Pattyen siihen;etta lopulta kalkki saivat kanavien 1-22 kayttooikauden. Kayttokanavien
valvonta alkoi olla mahdottomuus lisaantyneiden LA-kayttajajoukon myota.

1980-luku toi tullessan PTH:Ita luvan kayttaa FM-modulaatiota. Mikropiirit lisdantyivat
LA-puhelimissa. Seuraava kehityn ilmeisesti oli LCD-nadyton (nestekidendyttd) yleistyminen
LA-puhe- limissa. Sehan on sivuuttanut LED-nayt6t myos muualla. Varsinkin kannettavissa
LA-kasiradio-puhelimissa se puoltaa paikkaansa. Ensimmainen talldinen sovellutus on jo
tyyppihyvaksytyssa LA-kasiradiopuhelimessa tulossa markkinoille.

Tulevaisuudelta odotetaan lisda kanavia ja uutta hairiotonta LA-aluetta 900 MHz:n alueelta.
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Vanhemman maillaan 12-kanavaiaan LA-puhelimen osa- sijoitus, R-kirjaimalla
merkityssa telineesa ovat vastaanotinkiteet (12 kpl) ja T kirjaimella merkityssa

telineessa lahetinkiteet ( 12 kpl).
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LA:N TULEVAISUUS

27 MHz:n taajuusalue on hyvin herkka kaikennakailille sahkdisille hairidille. Ajoittain
esiintyvat ns. kaukohairiot kiusaavat aluetta. Kanavapula taajaan asutuilla alueilla
aikeuttaa lilkkenndintia. Parannusta tahan on joissakin maissa haettu aivan uudelta
taajuusalueelta. 900 MHz:n alueelta on varattu taajuusalue 903,0125 - 904/9875 MHz.
Tama alue on jaettu 80 kanavaan, jotka sijaitsevat 25 kHz:n valein.

Talla uudella taajuusalueella toimivien lahettimien lahtoteho on 5 W. Talla teholla ei

saavuteta laheskaan yhta pitkia yhteyksia, kuin 27 MHz:n alueella. Tama johtuu antennien
tehollisesta sieppauspinnasta.

Kahden samantyyppisen, mutta eri taajuusalueella toimivan vastaanottoantennin
sieppauspinnat ovat verrannolliset aallonpituuden nelién. 900 MHz:n alueella antennin
tehollista sieppauspintaa voidaan suurentaa yhdistamalla yksittaisia antenneja sopivasti
vhteen. Laitteita talle taajuusalueelle |6ytyy monelta valmistajalta. Ne ovat poikkeuksetta

valmistetut Japanissa. Valmistajina esiintyvat tutut nimet, kuten Sony, Trio-Kenwood, JRC,
NEC, Hitachi, TOA, National jne. Laitteet maksavat n. 4000 mk kappaleelta. Hinta tulee
varmaankin tippumaan, kun laitteiden kaytto yleistyy.

Taman uuden taajuusalueen radiopuhelimien luvaton kayttdonotto on eliminoitu varsin

tehokkaasti. Laite ei toimi, kun se ostetaan kaupasta. Omistajan tulee |ahettaa valvovalle
viranomaiselle kdyttélupahakemus. Aikanaan luvan mukana tulee mikropiirimoduli, johon on
ohjelmoitu kayttajatunnus, jota ei itse pysty vaihtamaan. Kayttdjatunnus vastaa tavallaan
puhelinnumeroa, johon soitetaan, tai josta soitetaan. Kyseisen modulin asentaminen jalkeen
laitteella voidaan ryhtya liikkenndimaan. Lahetteen lyhyesta aallonpituudesta ( n. 33 cm)
johtuen lahete on herkka maastoesteille. Yhteysvalia on pyritty pidentamaan kayttamalla
vahvistavia antenneja. Ajoneuvoantennien vahvistus on n 7 dB tukiasema-antenneissa
kaytetaan vieldakin suurempaa vahvistusta. Tasta huolimatta yhteysvali kahden
ajoneuvoaseman valia jaan. 3-4 kilometriksi. Jos tukiasema-antenni sijaitsee korkealla
paikalla, voidaan saavuttaa runsaan 30km yhteysvali. Lahetelajeina naissa laitteissa
kaytetaan FM-modulaatiota. Sen deviaatio on huomattavasti suurempi kuin kdyttamissamme
LA-laitteissa. Tdma suurempi deviaatio on voitu ottaa kayttéon suuremman
kanavataajuusvilin johdosta. Adnen laatu on erinomainen verrattuna meikéliisiin laitteisiin.
Laitteista l0ytyy lukuisia hienouksia, kuten automaattinen vapaan kanavan varaus.
selektiivinen kutsu, skanner-toimintoja jne. Laite lahettdaa oman tunnuksensa joka
lahetysvuoron alussa ja lahetyksen jatkuessa. aina minuutin valein. Taman johdosta siella ei
tarvitse mainita varsinaisia kutsutunnuksia.Jotta nailla laitteilla saavutettaisiin kohtuullinen
yhteysvali, tulisi kayttaa toistinasemia (repeater). Nama toistinasemat voisivat olla
paikallisten LA-kerhojen omistuksessa ja valvonnassa, kuten esim. radioamatdoreilla.
Samalla voitaisiin tarkemmin seuloa "jyvat akanoista".
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LA-ALUEET ERI MAISSA

Ulkomailla on myd6skin LA-liikennetta. Sikaldiset alueet poikkeavat
aika lailla meikaldisista. Oheiseen taulukkoon olemme koonneet
tietoja eri maiden LA-oloista:

1.0 MAARITELMIA

1.1 LA-radiopuhelin on erikseen maaritellyilla yhteistaajuuksilla
toimiva pienitehoinen radiopuhelin, jota kdaytetaan siirtyvassa
radioliikenteessa puhesanomien valittamiseen lyhyiden matkojen
paahan.

1.2 Siirtyvalla radioliikenteelld tarkoitetaan ndissa maarayksissa
LA- tukiaseman ja liikkuvan LA-radiopuhelimen tai kahden
liilkkuvan LA-radiopuhelimen valista radioliikennetta.

1.3 LA-tukiasemalla tarkoitetaan LA-radiopuhelinta, jonka antenni on
sijoitettu kiintedaan paikkaan.

1.4 Liikkuvalla LA-radiopuhelimella tarkoitetaan kulkuneuvoon
sijoitettua tai kannettavaa LA-radiopuhelinta.

1.5 Yhteistaajuudella tarkoitetaan taajuutta (kanavaa)/ jonka
kayttamiseen jokaisella LA-radiopuhelimen luvanhaltijalla on
yhtadldinen oikeus ndissa maarayksissa ja asianomaisissa
kayttoluvissa mainituin ehdoin ja rajoituksin.

1.6 Hataliikenteella tarkoitetaan ndissa maarayksissa
radioliikennetta;onka tarkoituksena on ihmishengen tai
omaisuuden valiton pelastaminen tai uhkaavan vaaratilanteen
ehkdiseminen .

2.0 TAAJUUSALUEEN KAYTETTAVYYTTA KOSKEVAT RAJOITUKSET

2.1 Taajuusalue 26,958-27,282 MHz, jolla LA-radiopuhelimet
toimivat on varattu ensi sijassa teollisiin, tieteellisiin
ja laakinallisiinnn tarkoituksiin kdaytettavia suurtaajuuskoita
kuten muovisaumaajia, suurtaajuuskuumentimia,
diater-mittalaiteita, varten.
Taajuusalueella toimii myos radiolaitteita.
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POSTI- JA TELE HALLITUKSEN ROOLI LA-TOIMINNASSA

PTH ( Posti- ja Telehallitus ) on elin, joka kasittelee ja valvoo radio- ja ietoliikennekysymyksia
maamme osalta.

Suomi kuuluu kansainvaliseen neuvottelukomitean CCIR:aan. CC1N pyrkii saamaan eri
radiotaajuudet, seka radioliikenteen sujumaan parhaalla mahdollisella tavalla. Maatamme
tassa neuvottelukunnassa edustaa PTH.

PTH myontaa LA-radiopuhelimien kayttoluvat vain tyyppihyvaksytyille laitteille seka valvoo
radioliikennetta. Sen tulee olla lupaehtojen mukaista. Tarvittaessa PTH voi mydskin peruttaa
jo myontamansa kayttoluvan. Kayttéluvan voimassaoloajan lahestyessa loppuaan PTH
lahettaa tarkastuskaavakkeen luvan haltijalle. Talla toimenpiteella varmistetaan kayttéluvan
uusimistarve, seka muiden tietojen oikeellisuus.

Radiopuhelimien tyyppitarkastukset kuuluvat PTH:lle. Tarkastuksella ehkaistaan huonojen
laitteiden tulo markkinoille. Tyyppi tarkastuksesta PTH perii erillisen tarkastusmaksun.
Vanhimpia LA-radiopuhelimia kutsutaan joskus tarkastusmittauksiin. Mittaus on maksuton.
Mikali mittauksessa todetaan laitteen vaativan korjaustoimenpiteita, ilmoitetaan siita
kayttajalle. LA- kayttéluvan voimassaoloaikaa ei jatketa, ennen kuin tarvittavat
korjaustoimenpiteet on suoritettu.

PTH perii LA-puhelimien kaytdsta maksuja, mutta voi myoskin vapauttaa niista, mikali

laitteita kaytetaan yksinomaan pelastus- toimintaan .
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LA- LIKENTEEN MAARAYKSET

PTH on laatinut LA laiteita seka kayttoa koskevat seuraavat maaraykset.

Nojautuen radiolaitteilta annetun lain (8/27) perusteella sdddettyihin asetukseen
radiolaitteista (9/27) ja asetukseen radiolaitteiden tarkastamisesta (367/54) posti- ja
lennatinhal- litua on antanut seuraavat LA-radiopuhelimia ja niiden kayttoa koskevat yleiset

maaraykset:

MAARITELMIA

1.1 LA-radiopuhelin on erikseen maaritellyilla yhteistaajuuksilla toimiva pienitehoinen
radiopuhelin, jota kdaytetaan siirtyvassa radioliikenteessa puhesanomien
valittamiseen lyhyiden matkojen paahan.

1.2 Siirtyvalla radioliikenteelld tarkoitetaan ndissa maarayksissa LA-tukiaseman ja
lilkkkuvan LA-radiopuhelimen tai kahden liikkuvan LA-radiopuhelimen valista
radioliikennetta.

1.3  LA-tukiasemalla tarkoitetaan LA-radiopuhelinta, jonka antenni on sijoitettu
kiintedan paikkaan.

1.4 Liikkuvalla LA-radiopuhelimella tarkoitetaan kulkuneuvoon sijoitettua tai
kannettavaa LA-radiopuhelinta.

1.5 VYhteistaajuudella tarkoitetaan taajuutta (kanavaa), jonka kdyttamiseen jokaisella
LA-radiopuhelimen luvanhaltijalla on yhtaldinen oikeus ndissa maarayksissa
ja asiariomats-Lasa kayttoluvissa mainituin ehdoin ja rahoituksin.

1.6 Hataliikenteelld tarkoitetaan ndissa maarayksissa radioliikennetta, jonka
tarkoituksena on ihmishengen tai omaisuuden valiton pelastaminen tai uhkaavan
vaaratilanteen ehkadiseminen .

2.0 TAAJUUSALUEEN KAYTETTAVYYTTA KOSKEVAT RAJOITUKSET

2.1 Taajuuaalue 26,958-27,282 MHz, jolla LA-radiopuhelimet

toimivat on varattu ensi sijassa teollisiin, tieteellisiin ja ladkinallisiinnn tarkoituksiin
kaytettavia suurtaajuuskoita kuten muovisaumaajia, suurtaajuuskuumentimia,
diater-mittalaiteita, varten.

Taajuusalueella toimii myos radiolaitteita
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2.2

3.2
3.2

3.4
3.5

3.6

LA-radiopuhelimien kaytt6a ei voida suojella edella mainittujen kojeide ja laittoeiden
madollisesti aiheuttamista hairidilta. Radioaaltojen etenemisolosuhteista johtuen
lilkennetta hairitsevat lisaksi ajoittain kaukohairiot.

Hairididen mahdollisesti asettamat rajoitukset on otettava erityisesti huomioon
kaytettaessa LA-radiopuhelimia turvallisuustarkoituksiin. Yhteyksien aikaansaamista
hatatilanteissa ei voida taata.
YLEISIA MAARAYKSIA

LA-radiopuhelinta ei saa asentaa kayttovalmiuteen eika kayttaa ilman voimassa olevaa
posti- ja telehallituksen myontamaa kayttélupaa.

Myds LA-radiopuhelinten myyntia harjoittavalla liikkeella tulee kokeilu- ja
esittelykayttoa varten olla kayttélupa. Tallainen lupa ei oikeuta asiakasta kayttamaan
LA-radiopuhelinta.

Luvanhaltija on vastuussa LA-radiopuhelimestaan ja sen kaytosta.

Mikali luvanhaltija on muu kuin yksityinen henkild, posti- ja telehallituksen radio-
osastolle on ilmoitettava, kenen puoleen voi kdaantya luvanhaltijan LA-radiopuhelimia
koskevissa asioissa. Taman yhdyshenkilén mahdollisesta vaihtumisesta on myos
tehtava ilmoitus.

LA-radiopuhelimet ja niiden kdytto ovat posti- ja telehallituksen valvonnan alaisia
LA-radiopuhelimia koskevan tarkastuksen suorittamiseksi posti- ja telehallituksen
valtuuttamalla tarkastajalla ja poliisiviranomaisella on oikeus ennakolta ilmoittamatta
paasta paikkaan, jossa LA-radiopuhelin sijaitsee, eika hanta siita saa estaa tai viivyttaa.
Voimassa oleva LA-radiopuhelimen kayttolupa on pyydettaessa esitettava tarkastusta
suorittavalle viranomaiselle.
Luvanhaltija on velvollinen pyydettdessa antamaan posti- ja lilihaliltukselle

LA-radiopuhelimiaan Ja niiden kayttoa liittyva selvitys.
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3.7 Luvanhaltijan tulee omalla kustannuksellaan suorittaa laitteisiinsa ne
mahdolliset muutokset, jotka posti- ja telehallitus voi tarvittaessa maarata
suoritettaviksi.

3.8 Mikali naita maarayksia rikotaan, LA-radiopuhelimen kayttamiseen mydnnetty
lupa voidaan peruuttaa.

4.0 KAYTTOLUPA JA VUOSIMAKSU

4.1 LA-radiopuhelimen kayttolupa, joka on laitekohtainen, voidaan kirjallisesta
hakemuksesta myontaa yksityiselle henkil6lle tai yhteisolle.

Kayttdélupaa ei myodnneta alle 15 vuotiaalle henkil6lle.

Kayttdélupa on voimassa maardajan, ja se uusitaan vain kirjallisesta hakemuksesta.
4.4 Kayttolupa myodnnetdaan vain posti- ja telehallituksen hyvaksymille

LA-radiopuhelimille. Ellei laite ole Suomessa hyvaksytty tyyppina, luvan sen

kayttamiseen voi saada vain posti- ja telehallituksen erikseen tadlle laitteelle suo

rittaman tarkastuksen ja hyvaksymisen perusteella.

4.3 LA-radiopuhelimen kayttélupa on voimassa ainoastaan Suomen alueella. Muun
valtion alueella laitetta saa kayttaa vain kysymyksessa olevan maan viranomaisten
luvalla.

4.4 LA-radiopuhelimelle myonnetty kayttolupa on sdilytettava laitteen kayttopaikalla.

4.5 Osoitetietojensa muuttumisesta luvanhaltijan on viipymatta ilmoitettava posti- ja
telehallituksen radio-osastolle.

4.6 LA-radiopuhelimen kayttolupaa ei saa siirtaa toiselle.

4.7 Jos LA-radiopuhelimen kayttolupa katoaa, asiasta on viipymatta ilmoitettava
kirjallisesti posti- ja telehallituksen radio-osastolle.

4.8 Mikali LA- puhelimen kayttolupa peruutetaan, lupa on palautettava

valittomasti posti- ja telehallitukseen radio-osastolle.
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Luvanhaltia voi irtisanoa LA- radiopuhelimen mydnnetyn kayttoluvan posti-ja
telehalitukselta osoitetulla kirjallisella ilmoituksella. Myonnetty radiolupa on samalla
palautettava.LA-radiopuhelimen rakentamisata ja kdayttamisesta on vuosittain suorittaa
posti- ja telehallitukselle maksu siten, kuin radiolaitteista annetussa laissa (8/27) ja asiaa
koskevassa voimassa olevassa valtioneuvoston paatoksessa saadetaan. Ellei maksua
suoriteta maardajassa, laitteille myonnetty lupa voidaan peruuttaa.

Jos kohdassa 4.9 tarkoitettu kayttéluvan irtisanominen tehdaan ennen kulumassa olevan
maksukauden paattymista ei seuraavalta maksukaudelta enaa perita maksuja.
Suoritettua maksua tai sen osaa ei palauteta.

5. TEKNISET MAARAYKSET

LA-radiopuhelimen on oltava teknillisen rakenteensa puolesta posti- ja

telehallituksen hyvaksyma. Hyvaksymisen ehtona olevat teknilliset vaatimukset on esitetty
liitteessa 1.

Luvanhaltija on velvollinen huolehtimaan siitd/ etta hanen kdytossdan oleva LA-
radiopuhelin rakenteensa ja kuntonsa puolesta jatkuvasti tayttaa liitteessa 1 esitetyt vaati
mukset ja ettad se vastaa kayttdluvassa asetettuja ehtoja.

LA-tukiaseman siirtamiseen toiseen paikkaan tai LA-radio- puhelimen rakenteen
muuttamiseen on kirjallisesti haettava posti- ja telehallituksen lupa. Muutosta ei saa
suorittaa ennen luvan myontamista.

LA-radiopuhelimen tyyppikilven merkintdja ei saa muuttaa ilman posti- ja telehallituksen
suostumusta.

LA-radiopuhelinta saa kayttaa vain seuraavilla yhteisilla (kanavilla):

kanava taajuus kanava taajuus
1 26,965 12 27,105
2 26,975 13 27,115
3 26,985 14 27,125
4 27,005 15 27,135
5 27,015 16 27,155
6 27,025 17 27,165
7 27,035 18 27,175
8 27,055 19 27,185
9 27,065 20 27,205
10 27,075 21 27,215
11 27,085 22 27,225
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5.6

5.7

Kanavaa 11A saa kayttaa vain turvallisuustarkoituksiin vesiliikenteessa.
Kanava 16 on tarkoitettu ensisijaisesti kutsukanavaksi vesiliikenteessa.
Hairididen valttamiseksi posti-ja telehallitus voi lisaksi yksittdaistapauksissa
rajoittaa kanavien kayttdéa LA-tuki asemilla.

Lahetysten ja vastaanoton tulee tapahtua samalla kanavalla
(yhdentaajuuden simpleks-liikenne).

LA-radiopuhelinta ei saa kytkea automaattiseen edelleen lahettamiseen
(releointiin) kumpaankaan yhteyssuuntaan.

LA-radiopuhelinta saa kayttaa vain puheyhteyksiin. Naiden yhteyksien
aikaansaamiseksi on lisaksi sallittu lahettaa ja vastaanottaa selektiivikutsuja.
Lahetysten on oltava joko amplitudimoduloitua (AM) taajuusmoduloitua
(FM). Amplitudimoduloidun lahetyksen tulee tapahtua vaimentamattomalla

kantoaallolla. Taajuusmodulaatiota ei saa kayttaa kanavalla 11A.

5.8 Erillisen antennin liitantamahdollisuudella varustetun LA” radiopuhelimen

ulostuloteho ei saa missaan kayttéolosuhteissa ylittaa 5W.
Laitteen yhteyteen rakennetulla Antennille varustetun LA-puhelimen

sateilyteho ei saa missdaan olosuhteissa ylittdaa 1w tehoa.
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5.6 Lisavahvistimen kaytto lahetystehon lisdamiseksi on kielletty.

5.7 LA-radiopuhelinta ei saa millaan tavoin liittaa yleiseen puhelinverkkoon.

5.8 Kaytettdessa LA-radiopuhelimen yhteydessa erillista antennia sen
vahvistus saa olla enintaan 3 dB puoliaaltodipoliin verrattuna.

LA-tukiaseman antennin saa sijoittaa enintdaan 30 m korkeudelle
maanpinnasta.

Antennirakenteissa on lisdaksi noudatettava Sahkotarkastuskeskuksen antamia
maarayksia.

5.9 LA-radiopuhelinta saa kayttaa kauko-ohjattuna vain posti- ja telehallituksen
erikoisluvalla.

5.10 LA-radiopuhelimen yhteydessa ei saa kayttdaa puheensalaus- laitteita.

5.11 LA-radiopuhelimen kaytto ilma-aluksessa on kielletty.

5.12 LA-radiopuhelinta ei saa sijoittaa sellaiseen paikkaan, jossa se voi

aiheuttaa esim. vikatapauksessa tulipalon tai hengenvaaraa.

5.13 LA-radiopuhelimen kaytto ei saa aiheuttaa hairidita taajuusalueen

26/958-27/282 MHz ulkopuolella toimivalle radioliikenteelle.

Tama tarkoittaa myos kotimaisten yleisradio- tai

televisiolahetysten vastaanoton hairiytymista naiden lahetysten varsinaisella
kuuluvuusalueella, kun kdaytetaan nykyaikaisia ja kunnossa olevia
yleisradiovas- taanottolaitteita.

Luvanhaltijan tulee tarvittaessa ryhtya valittomasti omalla kustannuksellaan
toimenpiteisiin LA-radiopuhelimensa aiheuttamien hairididen poistamiseksi,
ellei posti- ja telehallitus toisin maaraa.

5.14 Jos LA-radiopuhelimen lahetykset aiheuttavat haitallisia hairioita jollekin
turvallisuusliikenteelle, laitteen kayttajan on heti asian havaittuaan tai siita
tiedon saatuaan keskeytettdava lahetyksensa. LA-radiopuhelinta ei saa ottaa
uudelleen kayttoon, ennen kuin hairion syy on selvitetty ja sen uusiutuminen
ehkaisty.
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5.18 Automaattisesti kaynnistyvaa LA-radiopuhelimien lahetin
( esim. selektiivisen kutsumerkin kokeilu ) saa kayttaa
posti ja telehallituksen erikoisluvalla.
6.0 LIIKENTEEN MAARAYKSET
6.1 LA-radiopuhelimia saa ndissa maarayksissa mainituin
rajoituksin kayttaa kayttaa ensisijaisesti yhteyksissa
saman luvanhaltijan muiden LA-radiopuhelimien kanssa.
Mikali on olemassa perusteltu yhteystarve, liikenne myos
muiden luvanhaltijoiden LA-radiopuhelimien kanssa on
sallittu.
6.2 LA-radiopuhelimien kdaytdssa tulee noudattaa hyvaa
lilkkennekuria. Radioliikenteen tulee olla asiallista ja selvakielista .
Kaynnissa olevaa radioliikennetta ei saa keskeyttdaa paitsi hatatilanteissa.
6.3 Asematunnuksena radioliikenteessa tulee kayttaa LA-radiopuhelimelle
myodnnetyn kayttéluvan numeroa. Oma virallinen asematunnus on aina
ilmoitettava puheella vahintdaan kerran yhteyden aikana.
Vasta-asemaa saa kutsua kayttdaen sen virallista asemantunnusta tai muuta
puhekutsua tai selektiivikutsua.
6.4 Radioyhteyksien kestoaika tulee rajoittaa mahdollisimman lyhyeksi.
Lahetysvuoron pituus ei saa ylittdaa 3 minuuttia
6.5 Jos LA-radiopuhelimelld vastaanotetaan sellainen lahetys, joka ei ole
tarkoitettu kysymyksessa olevan radioaseman tai kenen tahansa
vastaanotettavaksi, lahetyksen sisdltoa tai edes sen olemassaoloa ei saa
paljastaa, sitd ei saa julkaista,toistaa eika kayttaa millaan tavoin ilman asian
omaista lupaa, paitsi milloin lainsaadannosta muuta johtuu .
LA-radiopuhelimen kayttaminen salakuunteluun, tai sen sijoittaminen siten,

etta se mahdollistaa salakuuntelu, on kielletty.
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6.6 LA- tukiasemat eivat saa liikenndida keskendaan. Samoin on kiellettya
luvattoman tai muun maan alueelle olevan radioaseman kanssa liikennéida.

6.7 Radioamatoori, tai muun kokeilutoiminta seka yleisradioldahetykset
( esim. musiikin lahettaminen ) LA- radiopuhelikanavilla on kielletty.

Muun kuin tietyn vasta-aseman kutsuminen (yleinen kutsuminen) on sallittu
vain hatatilanteessa. Lisaksi kanavilla 11A ja 16 sallitaan vesiliikenteessa
yleinen kutsuminen, kun kysymyksessa on turvallisuus varoitusten antaminen.
LA-radiopuhelintd ei saa kdyttaa maksullisten tiedotusten lahettamiseen tai
vastaanottamiseen.

6.8 Saanndlliset useille vastaanottajille tarkoitetut tiedotuslahetykset
(ns.bulletiinilahetykset) on sallittu vain posti- ja telehallituksen erikoisluvalla.

6.9 Moduloimattoman kantoaallon Iahettaminen tai muu LA-radiopuhelimen
kokeilulahetys on sallittu vain lyhytaikaisesti laitteiden tarkistuksen tai
antennin virityksen yhteydessa. Selektiivikutsujen kokeilulahetyksia ei saa
suorittaa kanavalla 11 A.

Kaikenlainen muun radioliikenteen tahallinen hdiritseminen on kielletty.

6.10 Hataliikenteelle on aina annettava ehdoton etuoikeus LA-adiopuhelinkanavien
kaytossa. Hataliikenteessa on sallittua poiketa muuten voimassa olevista
maarayksista.

6.11 Milloin LA-puhelimen kayttaja kuulee hatakutsuja tai ilmoituksia, olivatpa
ne perdisin mista tahansa, hdan on velvollinen vastaamaan niihin
mahdollisuuksiensa mukaan seka viipymatta ryhtymaan asian vaatimiin
toimenpiteisiin.

6.12 LA-radiopuhelimen kayttdaja on myos velvollinen valittéd masti lahettamaan

hatakutsuja tai ilmoituksia, kun tama on tarpeen ihmishengen tai omaisuuden
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6.13 Vaarien tai vilpillisten asematunnuksien, hatakutsujen,

hatasanomien tai tallaisiksi helposti tulkittavien ilmoitusten

lahettaminen on kielletty.

VOIMAANTULOSAANNOKSET
7.1 Nama maaraykset tulevat voimaan kesakuun 1.padivana 1981

ja niilla kumotaan joulukuun 20. paivana 1961 annetut
27 MHz lyhytaaltopuhelimen kayttdon liittyvat maaraykset
nithin myéhemmin tehtyine muutoksineen.
7.2 Aikaisempien maaraysten perusteella annetut voimassaolevat
kayttoluvat jaavat edelleen voimaan. Myos uusia lupia
vanhojen madaraysten mukaisten laitteiden kayttamiseen
voidaan vield myontaa, ei kuitenkaan 31.12.1982 jdlkeen.
Kaikkia edella mainittuja laitteita koskevat luvat voidaan uusia
tai ne voidaan myontaa toisen luvanhaltijan nimiin siten, etta
ne ovat voimassa kauintaan 31.12.1991 saakka.
7.3 LA-radiopuhelimia, joiden kayttoluvat on mydnnetty ennen
1.6.1981/ koskevat lisaksi seuraavat poikkeukset:
- Kayttoluvissa mainitun asematunnuksen sijasta on kaytettava
kohdassa 6.3 maariteltya asematunnusta.
- LA-tukiasemien tulee tayttdaa kohdan 5.11 vaatimukset
viimeistdadn 31.12.1982 mennessa.
- Kohdassa 6.8 tarkoitettua toimintaa ei saa jatkaa 1.1.1982
jalkeen ilman asianomaista erikoislupaa.
Muut mahdolliset poikkeukset ndiden maaraysten noudattamisesta seka lisdehdot
sisdllytetaan asianomaisiin kayttoélupiin.

Helsingissa, maaliskuun 25. paivana 1981

Padjohtaja Pekka Tarjanne

Johtaja K. Toivola
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LA-RADIO PUHELIMIA KOSKEVAT TEKNILLISET VAATIMUKSET

LA-radiopuhelimien on taytettdva seuraavat tekniset vaatimukset erikseen

maaritellyissa mittausolosuhteissa.

1.0
1.1

1.2

1.3

2.2

RAKENNE

Kilpiarvot

LA-radiopuhelimissa on oltava nakyvasti ja kulutusta kestavalla
tavallamerkittyna laitteen valmistaja seka yksikasitteinen tyyppimerkinta ja
sarjanumero.

Kanavanvalitsin

Lahetin ja vastaanotin saavat toimia vain ndiden maardysten kohdassa 5.5
maaritellyilla kanavilla. Muiden taajuuksien valintamahdollisuuden on oltava
pysyvasti estetty.

Sahkoturvallisuus

Sahkoverkkoon liitettavan LA-radiopuhelimen on taytettdava asianomaiset
Sahkotarkastuskeskuksen vaatimukset.

LAHETIN

Lahettimen teho

Erillisen antennin liitantamahdollisuudella varustetun lahettimen
kantoaaltoteho ei saa olla suurempi kuin 5 W.

Laitteen yhteyteen rakennetulla antennilla varustetun lahettimen sateilyteho
ei saa olla suurempi kuin.1 W.

Teho ei saa ylittaa edella mainittuja raja-arvoja kaytto- jannitteen
vaihdellessa + 15% nimellisarvostaan.

Taajuuden tarkkuus

Moduloimattoman kantoaallon taajuus ei saa poiketa kanavan

nimellistaajuudesta enempaa kuin 1500 Hz.

Taman vaatimuksen tulee olla taytetty lampdtila-alueella -20C. . . + 15 Cja

kayttojannitteen vaihdellessa £ 15%
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2.3 Modulaatio
Amplimoduloidun lahetteen modulaatio syvyys el saa ylittaa 100%. Taajuus
(tai vaihe- ) moduloidun lahetteen deviaatio ei saa ylittda 1,5 kHz
2.4 Naapurikanavan teho
Lahettimen aiheuttama kohinateho naapurikanavilla ei saa
ylittaa 10pW.
2.5 Harhaldhetteet
Minkaan harhalahetteen teho ei saa ylittaa 0,25 pW
taajuusalueella 30 ... 1000 MHz eika 25uW alle 30 MHz taajuuksilla.
3. VASTAANOTIN
3.1 Hairiosateily
Vastaanottimen aiheuttaman hairidsateilyn teho ei saa y-
littaa 2 nW yli 30 MHz taajuuksilla eika 2,5 pW alle 30 MHz
taajuuksilla.
3.2 Vastaanottimen selektiivisyys
Vastaanottimen on vaimennettava vahintaan 50 dB sellaisia
lahetteita, joiden taajuus eroaa vastaanottimen nimellis-

taajuudesta 50 kHz tai enemman.
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LA-LAHETYS

LA-radioaalloilla pyritdan siirtamaan puhe informaatiota vasta-asemalle. Tassa
tarkoituksessa puhe halutaan saada mahdollisimman tarkoin alkuperaissisaltdisena ja
luonnollisena vasta-asemalle. Puhe sindansa on jo eraanlaista lahetetta, Jossa lahe-
tystaajuus muuttuu koko ajan. Puheen siirtamiseen etaammalle kaytetaan hyvaksi
LA-lahetetta. Siind yhdistetdaan suurtaajuiseen sahkovardahtelyyn puhe. Puhe
tavallaan ratsastaa suurtaajuisen lahetteen mukana. Tdssa hyotysignaalia on vain
puheen osuus (modulointitulos) ja kantoaalto on vain turha teho, joka ei sisalla
informaatiota. Tama suurtaajuinen kantoaaltolahetys on sahkdmagneettista
aaltomaista varahtelevaa lahetetta.

Radioaallot etenevat ldhes valon nopeudella, eli noin 300000 km/s. Radioaallon
pituus lasketaan jakamalla etenemisnopeus lahetystaajuudella.

Esim. Lahetystaajuus kanavalla 7 on 27.035 MHz. Aallonpituus saadaan 300000/27035
=11,10 m. LA-alueen aallonpituus on noin 11 m.

LA-lahetys muodostuu kantoaallosta ja modulaatiosta.
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Lahettildissa modulaattorilla muokataan kantoaaltoa, vastaanotossa taas
moduloitu singnaali ilmaistaan demodulattorin avulla. Kantoaalto on siis vaan
valikasia joka siirtaa infoa, mutta pelkka kantoaalto ei viela sisalla

informaatiota.

AM-Lahete

Kantoaallon molemmin puolin sijaitsevat taajuusakselilla moduloivat signaalit.

Mita suurempi on modulaatio, sita kauempani sivuilla ovat moduloivat signaalit ja
sitd suuremman taajuuskaistan lahetys tarvitsee. Pahimmassa tapauksessa se voi
menna jopa toiselle kanavalle. Pystyakselilla kuvataan niiden voimakkuutta.
Kantoaalto on vakio ja moduloivat signaalit ovat tall6in taydellda modulaatiolla
(100% ) puolet siitda. AM-lahe- te tarvitsee vahintdaan kaksi kertaa suurimman
moduloivan taajuuden suuruisen taajuuskaistan. PTH ei ole teknillisissa
maarayksissaan maaritellyt suurinta sallittua puhekaistaa joka nahdaan puutteena.
Puheen siirtoon ei tarvita kuin 300...3000 Hz taajuusalue talléin ylikuuluminen

naapurikanavin ratkaisevasti pienenee.

kantoaalto
puhe alempi sivu- ylempi sivu-
kaista I kaista
l l |
¢ ¢ £,-f £, f4f

Amplitudimoduloidun LA-l&dhetyksen taajuudet



Q

o R S 3 ¢

AM-lahetteen ilmaisu, eli demodulointi
28

ilmaisimelta saatu jannite

Vastaanotettu signaali ilmaistaan tasasuuntaajadiodin

avulla. Positiivisen puoliaallon aikana varautuu kondensaattori.

Negatiivisen puoliaallon aikana puretaan kondensaattorin varaus
kuormitusvastukseen. Kun kuormitus- vastuksen ja kondensaattorin arvot ovat
alunperin oikein valitut, niin niistd saatava jannite vastaa kantoaallolla alunperin

moduloitua signaalia.
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FM Lahete

Taajuus moduloitu lahete muodostetaan kantoaaltotaajuudesta
(vektorista) ja sivualuevektorista. Taajuusalue elda koko ajan.
Koska lahetysteho on vakio on joka hetki kantoaalto- ja
sivualuevektorien tehosumma vakio. Taajuusmoduloidun
kantoaallon taajuus heiluu keskimmaisen

kantoaaltotaajuuden molemmin puolin. Taajuuspoikkeama on
suoraan verrannollinen moduloidun signaalin voimakkuuteen.

Fm = moduloiva taajuus

f

alilily,

Modulointisyvyys, deviaatio kasvaa

.|I||“|||hL

Kuvasta naet, kuinka tarvittava taajuuskaista kasvaa,

kun modulointia lisataan.

‘ Voimakas modulointi

Heikko modulointi

Taajuuspoikeama
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Kantoaalto on sinimuotoinen ja sen amplitudi ja taajuus on lahetyksen ajan vakio.
Kantoaallon laajuus on sama kuin valittu kanavataajuus. Esim. K7=27.035 MHz. Tama
kantoaalto varahtelee 27.035 miljoonaa kertaa sekunnissa. LA-lahotyksen kanto
aallon tulee pysya vakaana, jotta vasta-asema sen pystyy vastaanottamaan. Jos
lahetystaajuus on sivussa, seuraa siita heti huomattava kantaman lasku. PTH:n
vaatimus on, ettda moduloimattoman kantoaallon taajuuden on pysyttava 1500 Hz:n
tarkkuudella kyseessa olevan kanavan nimellistaajuudesta. Taajuus pyrkii vuosien
myota hieman siirtymaan, koska kiteiden varahtelytaajuus muuttuu. Myos
lampotilavaihtelut ja kdyttojannitteen muutokset voivat muuttaa lahetystaajuutta.

Varsinkin silloin, kun kaytetaan halpoja kiteita.
MODULOINTI

Moduloinnissa yhdistetaan siirrettdva puhe tai muu informaatio kantoaaltoon.
Modulaatio sisaltaa pelkastaan siirrettavan infon .

LA:lla on kaytossa AM ja FM modulaatiolajit. Nama maaraavat tavan jolla kantoaaltoa
muokataan, jotta siihen saadaan yhdistettya info. Puhesignaali on yleensa 300-----
3000 Hz:n valilla. Puhesignaalin taajuus ja amplitudi (voimakkuus) vaihtelevat
puheen mukaan. Modulointisyvyydella ymmarretaan kantoaallon amplitudin
poikkeutusta, ja se ilmoitetaan prosentteina. Kun kantoaallon amplitudi menee
nollaan, on modulointisyvyys 100 %. Lahetyksen modulointisyvyys ei saa ylittda 100%
PTH:n maaraysten mukaan. Tastahan seuraisi harhaldhetteita. Jos modulointisyvyys
on alhainen (alle 50%) se ei pysty poikkeuttamaan kantoaallon amplitudia tarpeeksi.
Talloin lahetyksessa lahetetty info ei erotu muusta taustakohinasta, kun ollaan
etaanpana, vaikka kantoaallon signaali olisikin viela voimakas. Mikali halutaan paasta
pitkdlle, tulee modulaatiosyvyyden olla Iahella 100 %. Jos verrataan eri LA-puhelimia,
huomataan helposti mm. modulointisyvyyksissa huomattavia eroja. Toisien lahet-
timien mikrofoneihin pitaa suorastaan huutaa, jotta puhe menisi perille. Toisiin voi
taas puhua aivan normaalisti. Ndissa on puheen tason automaattinen korjaaja, joka
vaimentaa liian voimakasta puhetta ja vahvistaa heikkoa puhetta. Puheen taso siis
pyritaan pitamaan vakiona. Heikkoa modulaatiota voi joissakin tapauksissa
parantaa hankkimalla vahvistavan mikrofonin. Tall6in kuitenkin tulee lahettimen

modulaattorin tehon olla riittava.
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Koska LA- maadraykset vaihtelevat huomattavasti eri maissa Lahetys tehotkin
vaihtelee varsin huomattavasti. Ne vaihtelee 0,5...3 W. Maassamme sallitaan

5 watin lahetysteho, joka on poikkeuksellisen suuri verrattuna moneen muuhun
maahan. Maamme LA-puhelinten maara on kuitenkin varsin pieni verrattuna muihin
kdayttajamaihin joten meita varten ei juurikaan valmisteta omaa puhelinversiota,
tosin poikkeuksiakin l6ytyy. Hyvin yleinen LA- puhelimen lahetysteho on 3,5 wattia.
Nadissa on myds modulaattorin teho pienehkd, eli noin 1,75 wattia. Tallainen lahetin
ei pysty moduloimaan 5 watin kantoaaltoa, jos se siihen sdaadetdaan. Lopputulos on
parempi, jos kantoaaltoteho pidetaan 3,5 watissa ja saadaan 100% modulaatio.
Vaikka tallainen vastaanotettu signaali on hieman heikompi, niin saavutettu
puheyhteys on parempi. Tehon lasku ei sanottavia merkitse. Joihinkin LA-puhelin-
malleihin on Suomessa nostettu lahetystehoa maahantuojalla lisaamalla
paateasteeseen yksi transistori ja vahan tykotarpeita, jolloin on alkuperdinen
lahetysteho saatu nostettua 5 wattiin. Sopii vain ihmetelld, kuinka modulaattorin
teho riittaa naissa laitteissa. PTH:n maaraykset eivat tunne alinta modulaatiotasoa
joten tallaiset LA-puhelimet menevat helposti tyyppi tarkastuksesta lapi.

Tallaisten laitteiden kantama on melko heikko.
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MODULAATIOLAJIT

Amplimodulaatio (AM):

Moduloiva pientaajuinen puhesignaali yhdistetdaan kantoaaltoon modulaattorin
avulla. Kantoaallon taajuus on vakio («valittu kanavataajuus ). Sen voimakkuus
vaihtelee modulaatiosyvyyden tahdissa. Amplitudi on joka hetki verrannollinen

moduloivan signaalin voimakkuuteen.

PRV, Ty P ik Y Puhesignaali

50% moduloitu LA-lahetys

100% moduloitu LA-lahetys

Amplitudimodulaatio
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Taajuusmodulaatio FM

Kantoaallon taso kokoajan vakio. Moduloivalla pientaajuus-signaalilla
poikkeutetaan kantoaallon taajuutta. Modulointisyvyyden mukaisesti
kantoaallon taajuus muuttuu lahetyksen aikana. Kantoaallon taajuuspoikkeama
on siis joka hetki verrannollinen moduloivan signaalin voimakkuuteen.
Taajuuspoikkeamasta kaytetaan nimitysta deviaatio.

/////'\\\\\\\\\\\—////, puhesignaali

moduloitu kantoaalto

FM—modulointi
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Oheinen kuva esittdaa LA lahetetta oskilaattorin kuvaputkelta
katsottuna.

Kuvassa on n. 50%Z:n modulaatioaste,

Kuvassa on 100%:n modulaatioaste. Tassa ei ole vield harhaldahetteita.
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Huomioi tama kuvasarja, kun kdytatte vahvistavaa mikrofoonia.

Lahete on ylimoduloitu (yli 100%). |ahete on saroytynytta ja aiheuttaa runsaasti
harhalahetteita.

Normaali puheldhetys
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Radioaaltojen eteneminen
radioaallot etenevat joko pintaa pinta-aaltoina pitkin maanpinta tai avaruusaaltoina
heijastuen johtavista ilmakerrostumista ns. nisfaarisista takaisin maan

pinnalla etenemin voi tapahtua myoskin ndaiden yhdistelmina.

Pinta aalto

Antennien valilla ei valttamatta tarvita nakoyhteytta, joskin niiden valilla olevat
maastoesteet vaimentavat yhteytta. Vesistojen ylapuolella vaimeneminen on
hitaampaa, kuin maalla. Metsikkdja puut (vastaanottosuunnassa) vaimentavat
vastaanotettavaa signaalia jopa 20 dB. Talot ja muut maastoesteet jopa e nemman.
Radioaallot pyrkivat taipumaan maastoesteiden taakse, usein pinta-aallon
etenemismuotoon kuuluu myos maasta, tai vedestd heijastunut aalto. LA-pinta-

aalloilla on saavutettavissa 100 km:n yhteysetaisyys.

LA-aalto taipuu ja heijastuu jopa maastoesteidenkin taakse.
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Avaruus aalto

Avaruusaalto syntyy siten, etta vinosti yl6spain suuntautuva lahete heijastuu
takaisin johtavasta ilmakerroksesta ionosfaarissa. lonosfaari sijaitsee n 70-400 km
korkeudella maan pinnasta. lonosfaari koostuu eri korkeudella olevista radioaaltoja
heijastavista kerroksista.

Alinpana sijaitsee ns. D-kerros, joka sijaitsee n.70-100km korkeudessa. Seuraavana
tulevat E ja F kerrokset, jotka ovat n. 100 ja 300 km korkeudessa. Paivisin esiintyva
D-kerros haviaa yoaikaan . Talla kerroksella ei ole merkitysta LA-radiopuhelin-
lilkenteelle.

Suurin merkitys LA-liikenteelle on F1- ja F2-kerroksilla. Niiden ionisointi on
suurimmillaan keskipaivalla ja ne esiintyvat myos disin. Ne esiintyvat keskimaarin
150-300 km:n korkeudella. Niiden esiintymiskorkeus vaihtelee vuodenajan mukaan.
Kesadisin se on korkeimmillaan. Yolla Fl ja F2 kerrokset yhtyvat n.300 km:n
korkeudella. F-kerrosten ominaisuudet maaraytyvat taysin auringonpilkkujen
mukaan. Auringonpilkut sijaitsevat epatasaisesti auringon pinnalla. Ne aiheuttavat
hairioita LA-liikenteelle 27 vuorokauden jaksoissa (auringon pyorimisaika). Skippi
tulee melkoisella todennakdisyydella uudestaan 27 vuorokauden kuluttua.

F2
etaisyys

kilometreinda "'V SO P SR e

400~

300~
200~

10()

-

Avaruudessa olevat kerostumat heijastavat radioaaltoja.
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lonosfaarin rakenne ei ole vakaa, vaan kerrosten rakenne ja esiintymis korkeus
vaihtelee Vuorokausi vaihteluiden lisaksi esiintyy myos jaksottaisia vaiheluja
kuten esm auringon pinnalla tapahtuvien kaasupurkausten aikaansaamia.
Aurinkopilkkumaarissa esiintyy minimi ja maksimi jaksoja. Kahden maksimi- tai
minimijakson vali on n. 11 vuotta. Maksimi ti lanteen vallitessa aurinko on hyvin
aktiivinen.
Auringonpilkut ovat auringon pinnalla olevia tummia ladiskia, joiden lampdétila on
n.1000 astetta Celciusta alhaisempi, kuin muu auringon pinta. Auringonpilkkuja
esiintyy jatkuvasti, mutta niiden maaran on. todettu lisdaantyvan n. 11 vuoden
jaksoissa. Seuraavan auringonpilkkumaksimin ennustetaan tulevan v. 1992.
Auringonpilkkumaksimin aikana lisaantyvat kaukohairiot LA- alueella voimakkaasti.
Tama johtuu siita, etta auringonpilkku- maksimin aikana auringon lahettaman radio-
rontgen-, ultravioletti- ja hiukkassateilyn maara kasvaa. Kohdatessaan ilmakehan
ylimmissa kerroksissa olevia hiukkasia, se muodostaa peilin, joka heijastaa alle 30
MHz taajuisia radioaaltoja voimakkaasti. Vastaavasti auringonpilkkuminimin aikana
LA-alueella kiusalliset kaukohairiot ovat melko vahaisia. 21. auringonpilkkujakson
minimi sivuutettiin loppukesalla 1986.
Satunnaiset magneettimyrskyt ja nopeat sdiden vaihtelut aiheuttavat lyhytaikaisia
muutoksia ilmakehadn radioaaltoja heijastavissa kerroksissa. Illoin saattavat ns.
kaukohairiot tukkia LA- kanavat joksikin aikaa.
Auringon pyorahdysaika on n. 27 vuorokautta ja tasta seuraa se, etta LA-kelitkin
toistuvat samassa jaksossa. Jos siis LA- skippia esiintyi, niin seuraavan kerran se
esiintyy 27 vuorokauden kuluttua uudestaan varsin todennakdisesti. Seuraa ja pida

kirjaa LA-keleista, niin voit hieman ennustaa tulevaa radiokelien kehitysta.
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ilmoittaa auringon aktiivisuus asteen,. Indeksiluku vaihtelee 60...250. Kun tuo
Indeksiluku on 60, ei auringonpilkkuja siinny lainkaan.

Auringossa tapahtuu myos hetkellisia suurempia purkauksia, jotka aikaansaavat
hetkellisia kelimuutoksia. Tuo muutos alkaa kahdeksan minuutin kuluttua
purkauksesta.

Auringon hiukkasemissiossa tapahtuu my6s muutoksia. Nama aiheuttavat aurora, eli
revontuli-ilmidita. Nama revontulet esiintyvat myos tietyin valein toistuvina.
Radiokeliennusteita julkaisee mm. amerikkalainen CQ MAGAZINE- lehti. Tutustukaa
niihin esim. kirjastoissa, tai paikallisilla radioamatoodrikerhoasemilla, joissa uskomme
tuon lehden l6ytyvan .

lonosfaadrista voi maahan heijastua myds lahete tulosuuntaan. Tata ilmiota kutsutaan
takaisinsironnaksi. Tama mahdollistaa vasta-aseman kuulemisen, mutta siihen ei
valttamatta saada yhteytta, vaikka kuultu signaali olisi vahvakin. Skippi nimittain
menee yli askeisen lahettdjan ja takaisinsironta ei osu kohdalle. Tama selittaa, miksi

kauempana olevat asemat onnistuvat saamaan yhteyden skipin avulla, mutta sina et.

Skippi —_.

Takaisinsironta

Lahetys signaali on vastaanotettavissa palkassa, johon pinta-aalto

tai skippi ei ylla.
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Anteenivahvistus

Antenneja keskendan vertailtaessa valitaan materiaaliseksi vertailu anteeniksi
isotrooppinen antenni. Sen vahvistun on 0 dB Tallaista antennia on vaikea
valmistaa. Antennin tulisi sijaita avaruudessa ja sen tulisi |ahettaa, eli sateilla
ymparoivaan avaruuteen tasapuolisesti joka suuntaan. Lahetyksen suuntakuvio on
siis pallomainen. Talldinhan lahetysta ei suunnattaisi mihinkaan tiettyyn suuntaan
ja ndin ollen silla ei ole vahvistusta. Vahvistustahan saadaan, kun lahetetta
suunnataan tiettyyn suuntaan, jolloin kyseessa olevaan suuntaan kenttavoimakkuus
kasvaa. Koska isotrooppiseen antenniin vertaaminen vahvistusta mitatessa on nain
vaikeaa, on vertailuantenniksi usein valittu puolen aallon dipoli, jonka vahvistus on
2,15 dB isotrooppiseen antenniin verrattaessa. Mikali vahvistus ilmoitetaan nain,
niin yksikkona kaytetdaan dBi (esim. 1/2 dipolilla 2/15 dBi). Jos jonkin mitattavan
antennin vahvistus on 3 dB parempi kuin puoliaaltodipolin, niin talléin antennin
vahvistus on isotrooppiseen antenniin verrattaessa 5,15 dBi. Tama on suurin
vahvistus minka PTH hyvaksyy LA-alueelle. Vahvistuksen parantamiseksi voidaan
valita syotettyja lisd-antenneja ja syottamattomia parasiittielementteja.

Z .
isotrooppinen
antenni

Y

0

X
;

Isotrooppinen antenni vahvistus - 0 dB
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Antennin suuntakuvio

Antennin suuntakuvio voidaan mitata siirrettavalla kenttavoimakkuusmittarilla
jota kuljetetaan lahetysantennin ympari samalla etdisyydella ympyrakeskeisesti
taysi kierros, Mittaus on tietenkin tehtava useammalla etdisyydellad jotta tulos on
luotettava. Sateilykuvioon vaikuttavat antennin elementtien geometriset mitat ja
valiset etdisyydet syotettyjen elementtien virta- ja jannitesuhteet. My6s antennin

asennuspaikka ja sen lahettyvilla olevilla kohteilla on oma vaikutuksensa.

ympérisdteilevd
antenni —

f/
- ’/\aﬁteilykul
1

/'\

takakeila piddkeila

Antennien sateilykuviot

Polarisaatiosuunnalla tarkoitetaan sahkoisten voimaviivojen suuntaa.

Dipolilla polarisaatiotason ja antennisauvojen suunta on sama. Vertailutasona
pidetdan maanpinnan suuntaa. Pystydipoli lahettda pystypolarisoitua
(vertikaalipolarisoitua) sateilya. Vaakadipoli lahettdaa vaakapolarisoitua
(horisontaalipolarisoitua) sateilya. LA-alueella kdytetdaan yleensa pystypolarisaatiota,
mutta kun halutaan pitkia yhteyksia, talloin vaakapolaroitu lahete menee paremmin
perille. Polarisaatiotasojen tulee olla lahetys- ja vastaanottopaissa tietenkin samat.
Mikali ndin ei ole, tapahtuu huomattavaa vaimennusta vastakkaisessa paassa

jopa 20 dB. Talla polarisaation vaimentavalla merkityksella on tietysti joskus hyvatkin
puolensa. Talloin polarisaatiota vaihtamalla pystytaan haivyttamaan, eli
vaimentamaan hairitseva lahete.
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ANTENNIT

Antennin merkitys LA- radiopuhelinyhteyksissa on huomattava, Mita parempi
antenni, sita pitempia yhteyksia. Myoskin antennin asennuspaikan valinnalla on
oma merkityksensa. Antennit pyritaan valitsemaan ja asentamaan siten, etta ne
sateilevat tasaisesti joka suuntaan, koska varsinaiset suunta-antennit ovat meilla
kiellettyja.

Antenneja on tukiasema, ajoneuvo, vene ja kasipuhelimien kayttoon.
Tarkastellaan aluksi tukiasema-antenneja:

Tukiasema-antennin vahvistukselle ja asennuskorkeudelle on PTB asettanut tietyt
rajat. Antennin vahvistus ei saa olla suurempi kuin +3 dB puoliaaltodipoliin
verrattuna. Kdaytannossa tama tarkoittaa sitd, etta antennissa ei sallita
suuntaajaelementteja etupuolella. Heijastaja sateilijan takapuolella sallitaan. Nain
ollen suunta-antennin vahvistavaa merkitysta ei LA-alueella paasta hyédyntamaan.
Maahamme tuotiin 1970 luvulla erdanlaisia suunta-antenneja, joissa on 3 kpl 1/2
aallon dipoleita, joita pystytdaan sahkoisesti releelld ohjaamaan. Niissa kaksi dipolia
toimii heijastajina ja yksi sateilijana. Talla antennilla saadaan melko hyvia tuloksia
varsinkin hairitsevien asemien vaimentamisessa. Tama antenni ei tarvitse erillista
kdaantomoottoria, jolloin sen suuntaaminen on erittain helppoa ja nopeaa.
Antennin vahvistuksena saadaan +2,75 dB puoliaaltodipoliin nahden. Sateilykeilat
ovat kukin 120 astetta. Lisaksi antenni voitiin muuttaa ympari- sateilevaksi. Muita

laillisia suunta-antenneja ei loydy, silla niiden vahvistus on liian suuri.
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Ainut laillinen suunta-antenni

Super Scanneri MI19
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Suunta antennit.

Jos dipolin taakse sijoitetaan samansuuntaisesti heijastin, eli reflektori, niin se
lahettda vastaan ottaessaan heijastaa sen takaisin niin, etta sen ja
pddelementin heijastama jannite ovat samanvaiheiset paaelementin suoraan
ionisoituneen jannitteen kanssa. Tama heijastaja vahvistaa tulevaa signaalia.
mikali lahete tuli vastakkaiselta suunnalta, heijastaja heijastaa paaelementin
vastakkaisvaiheisena suoraan tulevan indosoituneen jannitteen kanssa ja
heikentda signaalia. mikali dipolin eteen sijoitetaan suuntaajia, eli

directoreja, ne toimivat vastaavasti. Heijastaja on jonkin verran aina dipolia
pitempi ja suuntaaja vastaavasti aina dipolia lyhyempi. Tallaista antennia, jossa
on heijastaja, dipoli ja mahdollisesti useita suuntaajia, kutsutaan YAGI-
antenniksi. Nimi tulee keksijan mukaan. Tallaisilla antenneilla saavutetaan 4-14
dB vahvistus rakenteesta riippuen. Tallaisia suunta-antenneja, joilla on suuri
vahvistus, kaytetaan mm. tv-vastaanottoantenneina. Toinen merkittava luku
joka tallaisten antennien yhteydessa mainitaan, on etu-takasuhde (front-to
back-ratio). Luku ilmoittaa, kuinka paljon antennin takaa tuleva signaali
vaimenee edesta tulevaan signaaliin nahden. Tallaisilla voimakkaasti vai
mentavilla antenneilla pystytdaan antennia suuntaamalla havittamaan hairitsevat
asemat. Suurivahvisteisilla antenneilla on yleensa melko kapea suuntakuvio,
joten ne vaativat aina kaantolaitteen. Talla hetkella PTH ei salli ndin
voimakkaasti vahvistavia antenneja, joten naita etuja eivat LA-alueen kayttajat
pddse nauttimaan. Radioamatoorien kdaytdssa ne ovat sallittuja heidan omilla
taajuuksillaan.

3 elementinen ristiyagi suunta.antenni.
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SPI FIRE 3-elementtinen yagi antenni LAITON! Antennin vahvistus ylittaa

PTH salliman vahvistusrajan.
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5/8 aallon ground plane:

5/0 aallon antennin ominaisimpedanssi on suurempi kuin 50 ohmia, joten antennia
joudutaan sovittamaan keloilla tai kondensaattoreilla. Talle antennille maatasolla
ei ole laheskaan niin suurta merkitysta, kuin lyhyemmilla antennirakenteilla.
Maatasoja on eri mallisia ja ne voivat sojottaa sivuille, alas ja jopa ylospainkin ja
niitd voi olla 3-4 kpl. 5/8 aallon antenneilla saavutetaan n. +1,7 dB vahvistus
puoliaaltodipoliin nahden.

GPA 27 5/8

Vahvistava tukiasema-antenni maatasoin
Antenni on valmistettu alumiinista ja se on
tasavirtamaadoitettu. Antenni sopii vaativiit
tukiasema-asennuksiin.

Taajuus 27 MHz
Impedanssi 50 ohm
Vahvistus n. 3.4 dB

Kaistaleveys 1 MHz
Polarisaatio pysty

VSWR <1.5
Tehonkesto 500 W
Liitin UHF-naaras
Paino 3 kg

Pituus 7m
Asennus 20-44 mm:n

mastoputki .
- @%: o =
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1/2-aaltoipoli:

Puoliaaltodipolia kdaytetaan silloin kun kaytettavissa ei ole johtavaa maatasoa.
Anteein ominaisimpedanssi on n.70 ohmia.

Puoliaaaltodipoli muodostuu kahdesta 1/4 aallon mittaisesta antennielementista
(sateilija ja vastapaino). Tama antenni on laajakaistainen ja silla on resonanssipisteita
(eli se on vireessd) myos kerrannaistaajuuksilla, kuten 2, 3, 4,5, jne. kertaa
rakennetaajuus. Kerrannaistaajuuksilla syottoimpedanssi vaihtelee suuresti.
puoliaaltodipolin pituus on kuten nimikin sanoo n. puoli aaltoa, eli 5,6 m. Tallaista
antennia syotetdaan puolesta valista. Markkinoilta I6ytyy myds toisenlaisia
puoliaaltodipoleja. Niita syotetaan alapaasta. Syottokohtaan on jouduttu
rakentamaan sovitin.

1/2-aaltodipolin vahvistus on 2/15 dB isotrooppiseen antenniin verrattuna. Tata
antennia kaytetdaan ns. vertailuantennina, kun verrataan eri antennien vahvistuksia
keskendan. Vertailuantennin vahvistuksena pidetaan O dB.

1/2 aaltoa (5,32)

1/4 aaltoa (2,66) 1/4 aaltoa

Antennikaapeli

Puoliaaltodipoli
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1/2—aalondipolin valmistus

Tamdn ohjeen mukaan on helppo tehdd mukana kuljetettava an-

tenni. jonka kustannukset ovat n, 35,- markkaa.

2,66 m

| ; Kuoritaan muovieriste va-

rovasti rikkomatta suoja-

verkon sdikeitd.

€ LA-puhelimeen, pdadhidn UHF-liitin.

Kaapelin pituus 3,66 m, tai sen kerrannaisia.

970" 0 4% 0'a"a0.
XSO BN

Tydnnetadn suojaverkkoa

hieman sisddnpdin.

% R XXZXRXY ~ Suojaverkkoon tehdddn varo-

vasti aukko, josta keski-

johdin vedetddn ulos.

c:::::;s::5:::9 Piihin juotetaan lenkit,
m anteani voidaan ripustaa.

Ensﬂkx&zmngmagb Liitoskohta suojataan kosteudelta.

Keski johdin

Antenni ripustetaan ndin
(keskijohdin yléspdin).
1/2 aaltoa, eli
5,32m

Suojasukka
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GPA 27 1/2

Puoliaaltodipoli tyyppinen tukiasema-antenni ilman maatasoja.
Antenni on valmistettu Alumiinista ja se on tasavirta
maadoitettu. Antenni on ymparisateileva ja soveltuu vahan tilac
vaativiin tukiasema asennuksiin.

Taajuus 27 MHz
Impedanssi 50 ohm
Vahvistus 0dB
Kaistaleveys 1 MHz
Polarisaatio  pysty
Tehonkesto 200 W

Liitin UHF-naaras
Pituus 55m

Paino 1.6 kg
Asennus 25-44 mm:n

51

S

r~



1/4 aallon qround plane:

1/4 aalon antenni on puolet puoliaaltodipolin pituudesta. Antennin vahvistua on
2 dB pienempi kuin puoliaaltodipolin. Mikali maa voidaan katsoa taysin johtavaksi,
niin talldin sahkodiset voimaviivat kohtaavat maanpinnan kohtisuoraan. Tall6in
sahkoiset ja magneettiset voimaviivat kulkevat maanpinnan ylapuolella, kuten maan
sisdlla. LA-alueella téllaisen antennin sateilijan pituus on n. 2/66 m. Kun antenni
nostetaan maanpinnan ylapuolelle, niin puuttuva maa joudutaan korvaamaan
erillisilla maatasoilla, joita on 3-4 kpl. Niiden pituus on n. 3,1 m. Ne ovat asennetut
vinosti alaspdin vaakatasosta n. 45 asteen kulmaan, jolloin antennin impedanssi on
n.50 ohmia. Mikadli maa- tasot ovat vaakasuorassa, niin antennin impedanssi on n.

35 ohmia. Tallainen antenni on erittdin helppo tehda itsekin.

2,66 m

1/4 aallon omatekoinen qround plane
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GP 27 L

Maatasoilla varustettu 1/4 aallon tukiasema-antenni.

Piiskat on valmistettu

lasikuidusta Ja istukka kromatusta messingista. Antenni on Vviritettava
kayttotaajuuden mukaan. Sopii vaativiin tukiasema- asennuksiin ja esim.
henkilohakujarjestelmiin.
Taajuus 27-31.5 MHz
Impedanssi 0 ohm
Vahvistus 0dB
Kaistaleveys 1.6 MHz
Polarisaatio pysty
VSWR <1.2
Tehonkesto 1w
Liitin UHF-naaras
Pituus n.4.3m l;’
: /N
Paino 1.4 kg
Asennus 27-38 mm:n TR
mastoputki !
L[ mm]
2650 | R
SSiateil ) YL '
23304 i 3 T iy !
250 £ RE ey 3
2350 { Bt i
LN maata
2250 4 ::_.;.: T i3
2150 | EiiEhit N
2050 {62 -
1950 G ey —— { [MHz)
27 28 28 2 AN

53



54



AJONEVOANTENNIT

1/4-aallon antenni

Ajoneuvokadytossa tallainen antenni on kylla paras lahettamaan ja vastaanottamaan,
mutta sen pituus tuo tiettyja harmeja. Ajettaessa antenni pyrkii taipumaan
voimakkaasti ja se vaatii auton pelleilta tukevuutta kiinnityskohdalta. Taipuvan
antennin polarisaatiosuunta muuttuu jatkuvasti ja lahete vaimenee jopa -6 dB.
Tama nakyy vasta asemalla signaalimittarin voimakkaana huojumisena.
Lasikuitupaallysteinen antenni taipuu huomattavasti vahemman, kuin teraspiiska.
1/4-aallon antennin pituus on n.2/66 m/ mutta piiskan pituus voi vaihdella jonkin
verran valmistajasta riippuen.

Myos voimakkaasti lyhennettyja LA-ajoneuvoantenneja |0ytyy usealta valmistajalta
ja ne ovat saavuttaneet suuren suosion. Pituudet vaihtelevat 0,6-1,7m.
Lyhentaminen on suoritettu sijoittamalla kela antennin juureen, valille tai
huippuun. Kelassa syntyy havioita. Vahahavidinen kela on tehty paksusta langasta ja
sen halkaisija on suuri. Optimikela on sellainen, jossa sen pituus on korkeintaan
kaksi kertaa halkaisija. Suurihalkaisijaiseta, vahahavioista kelaa ei tietenkaan voida
sijoittaa antennin huippuun, tai puoleen valiin, mutta juureen sen voi sijoittaa. Kun
kela asennetaan ylds, niin useimmat valmistajat ovat valinneet pitkan ohuen
kelarakenteen kaytannon syista. Talléin menetetdadan samalla kuitenkin osa
lahetystehosta lampohaviona kelassa.

Lyhennetty 5/8-aallon autoantenni:
Mainoksissa ndkee kaupattavan 5/8-aallon ajoneuvoantenneja. Ndissd antenneissa

piiskan keskiosan ymparille on kdamitty koko pituudelle erdanlainen kela/ joka on
kaamitty ohuesta langasta. Kyseinen antenni on jonkun tyyppinen paasta syotetty
lyhennetty puoliaaltodipoli. Talla rakenteella ei voiteta mitaan. Tehoa kuluu

ohueen kaamiin suhteettoman paljon ja antenni pyrkii a- jossa vinkumaan ja rasittaa
kiinnityskohtaa.

Sijoituspaikka vaikuttaa suuresti antennin vireyteen kdytettaessa lyhennettyja
malleja ja lyhennyskela vie huomattavan osan lahetystehosta, jolloin antennin
hyotysuhde jaa alhaiseksi. Lyhennettya antennia tulee kayttaa vasta, kun pitkalle
antennille ei 16ydy sijoituspaikkaa.
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DV 87 L

Taysimittainen 1/4 aallon ajoneuvoantenni. Piiska on valmistettu lasikuidutta ja se on
kaksiosainen. Antenni sopii ajoneuvoasennuksiin joissa antennin pituus ei ole esteena.

Taajuus 27 MHz
Impedanssi 50 ohm
Polarisaatio pysty

VSWR <1.2
Tehonkesto 200W

Liitin K50 kulmaliitin
Pituus 2.63m

Paino 0,33 kg
Asennusreika 13 mm

2630 mm

l 32mm
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Dv 27

Huilppukelalla jJa sdddettdvally piiskalla
varustettu 1/4A antenni. Antenni on

valmistettu lasikuidusta ja se sopii ajo-
neuvoasennuksiin pitkille yhteysvidleille.

Taajuus 26-28 MHz
Impedanssi 50 ohm
Polarisaatio pysty

VSWR ¢ Taid
Tehonkesto 100 w

Liitain K50 kulmaliitin
Pituus 1.39 m

Paino 0.21 kg
Asennusreikd 1 mm

o e
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DV 27 FR

Huippukelalla ja jousella varustettu viritettdvi
ajoneuvoantenni. Antennityyppi on 1/47 ja se on
valmistettu terdksest¥. Antenni-istukka on TA-
tyyppi¥ ja antenni sopii asennuksiin, joissa
vaaditaan antennin taipuisuutta.

Taajuus 26.28 MHz

Impedanssi 50 ohm

Polarisaatio pysty

Tehonkesto 100 W .
Liitin K50 kulmaliitin 3
Pituus 1.3d4 m 2
Paino 0.28 kg 3
Asennusreikd 13 mm |

1340mm

Asennuksen j3lkeen antenni on viritettavi.

32 mm,
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DT 27F

Kaksoisantenni peilivarsikiinnikkein.
27MHz:n alueelle. Antennissa on terds-
piiskat, jotka on varustettu jousilla.
Kiinnikkeet ovat ruostumatonta terdsti.
Kaksoisantenni poistaa ajoneuvon aiheut-
tamat katvealueet ja sopii kdytettdviksi
esim. rekka-autoissa tai vastaavissa.

Taajuus 27 MHz
Antennityyppi lyhennetty 1/4 2
Kaistaleveys n. 1 MHz
Polarisaatio pYsty
VSWR €142
Tehonkesto 60 W
Paino 1 kg
Asennus vaakaputki

¢ 6-24 mm

Huom. Antennikaapeleita ei saa lyhentdd.
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MAG 27

Magneettiantennt J7 Miein aluselle,

Piiska on sdddettdvil ja se on varustettu
keskikelalla ja jousella. Antennityyppl on
lyhennetty 1/4A ja me on valmistettu ruostumattos
mattomasta terdksestd. Matalaprofiilisessa
magneetti-istukassa on 4 m:n kaapell ja UHF-141itin
valmiina. Antenni soveltuu tilapdisiin ajoneuvo-

asennuksiin.

Taajuus 27 MHz
Impedanssi 50 ohm
Polarisaatio pysty

VSWR < 1.3
Tehonkesto 25 W
Liitdntd 4m RGS58/UHF
Pituus n. 0.8 m
Paino n. 1 kg

68 mm
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sp 27-8

SP 27 S on lyhyt huippukelalla varustettu ajo-
neuvoantenni. Piiska on valmistettu terdsjou-

sesta, joka on pi¥llystetty muovilla.

Antenni on taipuisa, joten se soveltuu ajoneu-
voihin joiden korkeus on rajoitettu.

Antenni on tarkoitettu kiytettdvidksi lyhyiden
matkojen yhteyksissd.

Taajuus 27 MhHz
Impedanss 50 ohm
Polarisaatio PYSty
VSWR o
Tehonkesto 10 W
Liftdntd 4m RGS8
Pituus 0.3 m
Paino 0.31 kg
Asennusreikd 24 mm

e
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LOG 27 5/8

Hulppukalalla Ja sANAa LAVALIR pliskalla varustattu ajoneuvoaant snn
Antennt muodostun lasikuituhelan phll e logartitmisset l Kisrrstyath
johtimesta, Jonka pltune on n, 5%/0A . Logacitmisyys yhdist st byni

helix-~rakentoansen saa alkaan plenen mekaanisen rakentesn. Antennd
soveltuu kattoasennuksiin ja kiytettdvikel pithkised yhtaysviislssh,

Taajuus 26-28 MHz !
Antennityyppi lyhennetty
Impedanssi 50 ohm
Polarisaatio pPYysty

VSWR < 1.
Tehonkesto 25 W

Liitin K50 kulmaliitin
Pituus 0,87 m

Paino 0.18 kg
Asennusreikd 13 mm

, l o D
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MmB 27

Veneantenni 27 MHz:n alueelle. Antennityyppi on
lyhennetty 1/273 ,jossa on s¥hkdisesti toteutetut
maatasot. T&md mahdollistaa antennin kdyttdmisen
lasikuitu~ ja puurakenteisissa veneissd. Antenni
on valmistettu lasikuidusta ja se on tasavirta-
maadoitettu. Antennin viritys tapahtuu yldpiiskaa

sdatdmdlls.

Taajuus
Impedanssi
Polarisaatio
VSWR
Tehonkesto
Liitin
Pituus

Paino

27 MHz

50 ohm
pysty

< 1.4

100 w
UHF-naaras
2.66 m
0.84 g

865mm/120°
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Kasipuhelinantennit

LA-kasiradiopuhelimen teleskooppiantenni on useimmiten lyhennetty 1/4 -aalon
antenni . Lyhennyskela voi sijaita koneen sisalla, tai antennin puolivalissa. Naissa
maatason muodostaa ihmiskeho. Metallirunkoisessa koneessa saavutetaan
helpommin hyva maataso, jolloin tietysti saadaan parempia yhteyksia. Maatasoa voi
tehostaa kytkemalla kasiradiopuhelimen runkoon n. kahden metrin pituisen
taipuisan sahkojohtimen. Talla on uskomaton vaikutus laitteen sateilytehoon.
Signaali vahvistuu +6.. 10 dB, eli vastaanottoaseman S-mittarilukemat kasvavat
+1...1,5 S-yksikk6a suuremmaksi, kun tuo ylimaardainen maajohto kytkettiin. Tama
johdin voi roikkua vapaasti alaspadin ja osua vaikka maahankin. Uskomme, etta
muovikuorisilla, tai kantoakulla varustetuilla LA-kasiradiopuhelimilla saadaan
vielakin parempia tuloksia. Kertokaa toki tasta kavereillennekin, kun olette
todenneet tuon parannuksen.

Kasiradiopuhelimissa kdaytetdaan myds lyhennettyja taipuisia antenneja, jotka
kytketaan teleskooppiantennin paahan, tai sitda varten varattuun antenniliittimeen.
Lyhennyskela sijaitsee ndaiden antennien alaosassa. Taipuvien antennien pituudet
vaihtelevat 0,2-0,5 metriin. N&illa ei saavuteta yhta pitkia yhteyksia, kuin pitemmilla
malleilla. Tehohaviota syntyy mm. antennin omassa ja laitteen sisalla sijaitsevissa
lyhennyskeloissa, mutta ne ovat kaytannoéllisia lyhyilla yhteysvaleilla. Yhteysvalia

lyhentavat eristavat kasineet, seka suojalaukku.
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BS 270.49 L

Terisnauha-antenni 27 MHz:n alueelle. Antennityyppi on
lyhennetty 1/42 ja se on varustettu pidennyskelalla.
Antennin kiinnitys kisiradiopuhelimeen tapahtuu holkin
$ 10.05 avulla.

Taajuus 27 MHz7
Impedanssi 50 ohm
Polarisaatio pysty

VSWR < 1.6
Tehonkesto 10 W

Liitin $ 10.05 holkki
Pituus n. 0.5 m
Paino n. 0.1 kg
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G 27 0.1L

Kumiantenni 27 MHz:n alueelle. Antennityyppi on lyhennetty
1/4A ja se on varustettu pidennyskelalla., Kiinnitys kdsi-
radiopuhelimeen ¢ 10.05 holkin avulla.

Taajuus 27 MHz
Impedanssi 50 ohm
Polarisaatio pPYsty

VSWR < 1.6
Tehonkesto 10 W

Liitin $ 10.05 holkki
Pituus n. 0.5 m
Paino n. 0.1 kg
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SP 27/10.05

Huippukelalla varustettu helix-tyyppinen kdsiradio-
puhelinantenni. Antenni kiinnitetddn sisd¥npainetun
teleskooppiantennin pddlle. Holkin halkaisija on
10.05mm. Antenni on valmistettu muovilla pSdllystetystd
terdsjousesta.

Taajuus 27 MHz

VSWR < 2

Liitin holkki ¢ 10.05
Pituus 0.255 m

Paino 0.065 kg
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ANTENNIKAAPELIT

LA-puhelimen synnyttama suurtaajuusteho johdetaan kaapelilla antenniin ja sita
kautta eetterin. Tama teho etenee antennikaapelissa lahes valon nopeudella. LA-
puhelimen syottojohtona kdaytetaan aina koaksiaalikaapelia, jossa lahete etenee n.
66% valon nopeudesta. Johdon sahkoinen pituus on vastaavasti suurempi, kuin
johdon todellinen pituus, koska sahko viipyy pitemman ajan kulkiessaan

koaksiaalikaapelissa, kuin tavallisessa johtimessa.

LA-radiopuhelimet on suunniteltu ja rakennettu toimimaan maaratyn impedanssin
omaavalla antennilla. Mydskin antennikaapelilla tulee olla sama impedanssi, kuin
antennilla. Talléin antenni menee vireeseen minka pituisella antennikaapelilla tahansa.
Usein kuulee mainittavan syottdjohdon maagisesta mitasta, tai sen kerrannaisesta.

Ne ovat poppakonsteja, joita kdaytetaan silloin, kun yritetdan sovittaa vaaraimpedanssista
antennia LA- puhelimelle sopivaksi. Kdytannossa antennin impedanssiin vaikuttavat
antennin korkeus ja maasto-olosuhteet, jolloin impedanssi on jotain muuta kuin 50 ohmia.
Talloin syottojohdon pituudeksi tulee valita 1/2 aallon pituuden sdhkéisia kerrannaisia
(séhkoinen pituus on 3/66m).'Jos kaapelia tarvittaisiin 10 m, niin sovituksen takia kaapeli
tulee katkaista 10,98 m:n mittaiseksi (3 x 3,66m » 10/98 m). LA-radiopuhelimien antenni-
impedanssi on 50 ohmia. Ndin ollen niissa tulee kayttaa 50 ohmin antennikaapelia ja
50 ohmin antennia, jotta saadaan maksimiteho siirrettya eetteriin. Mikali
antennikaapeli, liittimet tai antenni eivat ole 50 ohmisia, syntyy heijastumia, jolloin
osa lahetetysta tehosta palaa takaisin lahettimeen. Heijastuvan aallon ja etenevan
aallon yhtyminen aiheuttaa syottéjohtoon ns. seisovan aallon. Tall6in virran ja
jannitteen arvot vaihtelevat eri kohdissa kaapelia. Seisovan aallon suhteeksi
kutsutaan jannitteen maksimi ja minimiarvojen suhdetta keskenaan. Seisovan aallon
suhteesta kaytetaan lyhennetta SWR. Tama on mitattavissa siihen tarkoitetulla
mittarilla ja tasta mittarista nahdaan epasovitus. Harvoin paastaan tilanteeseen,
joilloin seisovan aallon suhde on ihanteellinen, eli 1:1. Arvot 1:1,5 tai jopa 1:2
sallitaan, silla silloin ei viela tapahdu huomattavaa lahetystehon laskua. Tutustu

lahetystehon laskuun oheisesta kuvasta.
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heijastuvan tehon suhteita eri SVR:n arvoilla.
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Sisdjohdin A
Ulkojohdin

Koaksiaalikaapelin rakenne

Koaksiaalikaapelin rakenne selvida oheisesta kuvasta.

Sisdjohdinta ympardi konsentrisesti ulkojohdin. Ulkojohdin on eristetty
sisdjohtimesta styrol-, tai eteenimuovilla. Ulkojohdinta, eli vaippaa kdytetaan
paluujohtimena. Vaippa on tehty monisdikeisesta kuparipunoksesta. Taman
punoksen ulkopuolelle on tehty suojaavaa vaippa, LA-lahetteen suurtaajuinen

sahkdmagneettinen kentta on kokonaan vaipan ja sisdajohtimen valisessa.
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Kaapelit vaimentavat aina lahtevaa singnaalia taajuuden ja etdisyyden
funktiona. Taman johdosta tulee pyrkia mahdolisimman lyhyisiin kaapelipituuksiin.
Valmistajat ilmoittavat kaapelin vaimennuksen taajuuden funktiona yksikdssa
dB/100 m. Siirtojohdon vaimennus on verrannollinen taajuuden nelidjuureen, siksi
vaimennuksen suuruuden ilmoituksen yhteydessa on aina mainittava taajuus, jolla
vaimennus on mitattu. Tutustu oheisesta taulukosta erdaan kaapelivalmistajan
mittausarvoihin kaapeleidein vaimennuksesta.

50 Q KAAPELIEN VAIMENNUSKAYRAT

-

8

8

-
o

vaimennus a (dB/100 m

30 40 B0 80 100 150 200 300 400 600 800 1000
taajuus | (MHz)

i} 15 20

LA-alue on merkitty vaimennuskayrastéon katkoviivoilla.

kuten ylla olevasta taulukosta nahdaan, vaimentaa huonosti valittu kaapeli
voimakkaasti. Siind menetetdan helposti vavistavan antennin vahvistava

vaikutus.

72



MVAU

6,3/17,3

:"” P’m;vmn:e-mm':‘&r:-~.--:'-f- RS
. e / )
- ",’

Kotimaassa valmistettuja 50-ohmisia an-

tennikaapeleita
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LA- puhelimen anteeni kaapelina voidaan kayttaa esim. AJS 50-3 (RG 58 A/U) alle 20
metrin kaapelipituuksilla ja AJS 50-7 (RG 213/U) n. 40 metriin saakka. Mikali
kaapelipituus on vield suurempi/ niin silloin voidaan kayttdaa AJAO 50-17 (RG 218/U).
Liittimina tulee kayttaa hyvalaatuisia kyseiselle kaapelille tarkoitettuja liittimia.
Liittimen keskipiikki on paallystetty hopealla ja sita ei pida menna viilailemaan
esimerkiksi ylisuuren tinamaaran poistamiseksi.

LITTIMET JA LHTOSTEN VALMISTUS.

Eri kaapelityypeille on olemassa omat liittimensa ja niita tulee kayttaa kunnollisten
liitosten aikaansaamiseksi. Markkinoille on ilmestynyt halpoja UHF-liittimia. Niiden
eristemateriaali ei kesta antennikaapelin juottamisen aiheuttamaa lampoétilaa, jolloin
liittimen keskipiikki taipuu sivuun liittimen keskilinjalta. Talloin liitoksen sovitus
muuttuu ja aiheuttaa havioita.

Saiden vaihteluille alttiiksi jadvat liitokset tulee suojata esim. silikonimassalla, tai
vulkanoituvalla nauhalla. Antenni- kaapeleihin ei pida tehda jatkoksia, vaan kaapeli
tulee mitoittaa alun perin oikein. Mikali tulee pakottava tarve jatkaa antennikaapelia,
niin silloin jatkaminen on suoritettava tahan tarkoitetuilla liittimilla. Jatkoskohta
tulee sijoittaa kuivaan tilaan. Joka liitoskohdassa syntyy havioita, pahimmillaan jopa -
0/5 dB,liitoskohta. Jos jatkos tehddan kayttamalld kahta UHF- urosliitintd (PL-259) ja
yhta suoraa jatkoliitinta, syntyy jatkoksessa -1 dB tehohavio. Monet liitokset ja vaarin
valittu antennikaapeli saattavat aiheuttaa sen, etta vahvistavan antennin merkitys
haviaa.
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LA-PUHELIMEN HANKINTA:

LA-puhelimen hankkijan kannattaa kaantya paikkakunnalla toimivan LA-kerhon
tai useammman vuoden kokemuksen omaavan LA-kayttajan puoleen, jotta
valtytaan turhilta oppirahoilta ja kokeiluilta. Kerhoilta saa neuvoja
veloituksetta. Samalla voi tutustua kerhotoimintaan ja liittya vaikka jaseneksi.
Hankittaessa ensimmaista LA-konetta pyritddan se saamaan useimmiten
mahdollisimman pienelld rahalla. Talléin tulee eteenvaihtoehtona kaytetyn
LA-koneen hankinta. Ostajan tulee pitdaa mielessa, etta hankittavalle
koneelle pitdaa saada kayttolupa. Markkinoilla on paljon LA-puhelimia,
joille ei saa kayttolupia. LA-puhelimien tekniset vaatimukset tiukkenivat
01.06.1981 varsin huomattavasti.

Kaytetyn LA-puhelimen hankinnan yhteydessa tulee varautua siihen, ettda PTH
pyytaa vanhempia koneita tarkistusmittauksiin. Mikali tarkistusmittauksissa
havaitaan laitteen vaativan muutostdita, tulee ne suorittaa ennen kayttéluvan
myodntamista. Muutostyot saattavat talloin kuitenkin kohottaa laitteen todellista
hintaa huomattavastikin. Varaa mahdollisuus kaupan purkamiseen, mikali laite
vaatii huomattavia muutoksia, tai laitteelle ei saada kayttdlupaa lainkaan.
Mikali aiot ostaa uuden LA-puhelimen, tutustu rauhassa eri malleihin, ennenkuin
menet ostamaan. Eri merkkien ja tyyppien valilla on huomattavia eroja
suorituksissa hinnan lisaksi. LA-puhelimia on myo6s testattu keskenaan alan
lehdissa. Niista saat hyvia vinkkeja. Seuraamalla eri LA-puhelin

tyyppien pysymista myynnissa, saat kuvan laitteen tasosta. Hyva tyyppi on
myynnissa useita vuosia, koska se on hyvaksi havaittu. Naille koneille myds
huolto on taattu. Toisin on monen pienen sarjan konetyypeille kdynyt. Kun
tiedamme, etta koneet eivat ole ikuisia, kannattaa huolto- ja korjauspuolikin
huomioida ennakkoon. LA-puhelimet maksavat kuitenkin sen verran, etta niista

ei pida tehda kertakayttolaitteita
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Tukiaseman hankinnassa tulee kiinnittdaa huomiota seuraaviin seikkoihin:

- Kanavamaara (yleensa 23 kanavaa valmiina)
- AM/FM lahetelajit valmiina

- Verkkolaite mieluiten laitteen sisalla

- Selektiivikutsulaiteliitanta

- Lisakaiutinliitanta

- Vahvistava mikrofoni

- Delta tune taajuuskorjain

- Vastaanottimen hyva selektiivisyys

- Vastaanottimen hyva herkkyys

- Hyva vahvistava tukiasema-antenni

- Laadukkaat liittimet ja antennikaapeli

- Antenni mahdollisimman yl6s (maks. 30 m)
- Kaksoiskuuntelumahdollisuus (2-5 kanavaa)

Ajoneuvoaseman hankinnassa tulee kiinnittdaa huomiota seuraa- viin seikkoihin:

- Laitteen koko asennuspaikan muukaan

- Kanavamaara (yeensa 23 kanavaa)

- Saatonuppeja vain minimimaara

- Saatonuppien asennot tulee nahda helposti
- Laitteen kipinahairiosieto

- AN/FM lahetelajit valmiina

- Kanavanayton selkeat numerot

- Kayttdjannite ja rungon napaisuus ajoneuvossa
- Selektiivikutsulaitteen liitanta

- PA-vahvistimen kayttémahdollisuus

- Kaksoiskuuntelumahdollisuus ( 2-5 kanavaa )
- Kunnollinen antenni

Mikali mahdollista, niin pyri kokeilemaan laitetta ennen hankintaa, silla
hairioherkalla ja alhaisen modulaatioasteen omaavalla laitteella voivat
yhteydet jaada varsin lyhyiksi.
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Kasikoneen hankinnassa huomioitavia seikkoja:

- Kaksoiskuuntelumahdollisuus

- Laitteen teho ja tarvittava kanavamaara

- Tarvittavat liitannat (laturi, korvakuuloke, antenni, monofoni,
ulkopuolisen virtalahteen kdayttomahdollisuus)

- Tukeva suojalaukku

- Laitteen paino kdyttokunnossa

- Taipuisa antenni

- AM/FM lahetelajit valmiina

- Pieni virran kulutus (saman tehoisilla laitteilla on suuriakin eroja)

Mikali kasikoneelle tulee paljon kayttdotunteja, kannattaa hankkia heti ladattavat
NiCad-akut ja laturi. Em. varusteiden hinta tulee kuoletettua noin 10
paristosarjan vaihdon jalkeen. Kaytettyja paristoja ei raaskita uusia tarpeeksi
usein ja laitteiden toiminta on vajavaista alhaisen paristojannitteen johdosta.
Tyhjat paristot vuotavat helposti unohtuessaan radiopuhelimeen ja tuhoavat
sen. Hapettunut paristokotelo ei anna uusillakaan paristoilla taytta tehoa LA-
puhelimelle, jolloin yhteydet lyhenevat alhaisen paristojannitteen johdosta.
Monofoni ja taipuisa antenni ovat varusteita, jotka lisdavat kannettavan
radiopuhelimen kayttomukavuutta huomattavasti. Monofoni on yhdistetty
mikrofoni,kaiutin. Sen kdytté mahdollistaa radiopuhelimen sijoittamisen esim.
reppuun tai puseron sisalle, jolloin laitetta ei tarvitse kantaa kdadessa ja samalla
virtalahde pysyy lampimana pidentaen laitteen kayttdaikaa. Monofoni korvaa
monesti korvakuulokkeen.

FM-modulaatio kuluttaa huomattavasti vahemman virtaa kuin AM- lahete. Siksi
sitd kannattaa suosia. Silla saavutetaan myodskin pitemmat yhteydet. Tehon
valinta HI/LO (Iso/pieni teho) mahdollistaa virran sdaston. Isoa tehoa kaytetaan
vain, kun pikku- teholla ei saada yhteytta. Iso teho kuluttaa jopa 10 kertaa
enemman virtalahdetta.

Kaksoiskuntelu mahdollistaa kahden kanavan paivystyksen samallaitteella

Vaatii kayttajalta harjaannusta. Mukava lisa olemassa.
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TYYPPIHYVAKSYTYT LA:T

LA-radiopuhelimelle myénnettavan kayttéluvan edellytyksena on, etta laite on
Posti- ja Telehallituksen tarkastama ja hyvaksyja. Jossain tapauksissa
kayttolupia voidaan myontdaa muillekin laitteille, mutta silloin edellytetaan,
etta niiden hairidvaara on vahainen.

Oheisena luettelo niista, LA-radiopuhelimista, jotka Posti- ja Telehallitus on
tarkastanut 01.06.1981 jalkeen» seka niista aikaisemmin tarkastetuista
malleista, jotka tayttavat nykyiset vaatimukset. Listassa ovat vain ne LA-
puhelinmallit, joille kdyttolupa voidaan myontaa.

Koodi-sarakkeen selitys:

Alussa oleva kirjain ilmoittaa» mihin kategoriaan laite lasketaan kuuluvaksi

kayttélupaa mydnnettaessa:

A:  tyyppihyvaksytty

B:  tyyppihyvaksytty, mutta vain maahantuojan korjaamat ja
tarkistamat kappaleet.

C: eityyppihyvaksytty, mutta kdayttélupia voidaan myontaa
yksittdaiskappaleille, milloin hdiriévaara on vahainen.

E: ei tyyppihyvaksytty, kayttolupia mydnnetdan vain
korjatuille ja sen jalkeen tarkastuksessa hyvaksytyille laitteille

Seuraavat kaksi numeroa ilmoittavat tarkastusvuoden (esim. 82 = 1982).
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TYYPPIMERKINTA

ALPHA 1000
ALPHA 1000 AM/FM
AMECOM-850
AMECOM-45

BLAUPUNKT CB-1000
BLAUPUNKT KOBLENZ CB
BOSCH HCB-1201

CB-753F SKYTRONICS
CH-401R/Max M2
CLARION JC-201 B
CLARION JC-202S
COBRA 6 GTLR

CRAIG 4102

DANITA 223/225
DANITA 86

DANITA BETA 111 SF
DANITA JUNIOR FM
DNT HF 12/3 FM

DNT ILINK 3 FM

DNT ILINK 22 FM

FICO 33

FICO 66

VALMISTAJA

MAXON ELECTRONICS Ltd
MAXON ELECTRONICS Ltd
CHIVARS Corporation
CHIVARS Corporation

BLAUPUNKT-WERKE GmbH
BLAUPUNKT-WERKE GmbH
ROBERT BOCH GmbH

KYODO COMMUNICATIONS

EDUSTAJA

HF Communication
HF Communication
Com-Center Oy
Com-Center Oy

Radiotukku Oy
Radiotukku Oy

KO-MA KY

HITCHI Ltd/IMATRAN ILMAILUKERHO ry

CLARION Co.Ltd
CLARION Co.Ltd

CRAIG Corp.

B.E INDUSTRIES

B.E INDUSTRIES

B.E INDUSTRIES
RADIO CONSUMER Ltd

DRAHTLOSE NACHRICHTEN-

TECHNIK GmbH&CoO

CYBERNET Ltd.

CYBERNET Ltd

GENERAL ELECTRIC 3-5976A GENERAL ELECTRIC

GENERAL ELECTRIC 3-5975C "

GREAT GT-210
GREAT GT-417

HAM INTERNATIONAL
FINN-VIKING 22 SW
HAM INTERNATIONAL
FINN VIEKTNG SAEM

R.o.c.

Oy Anglo Nordic Ab
DYNASCAN CORPORATION Inc

Liikenneradio Oy

Oy World Comp. Ab
Oy World Comp. Ab
Brio Scantoy Oy
Ilink Communication
Sito Oy

Ilink Elektroniik-
ka Ky

HF Communication

HF Communication

RTV-huolto Pyka-
ldinen

GENERAL ELECTRONICS Corp

HAM INTERNATIONAL BV
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DX=-Kits Oy

DX-Kits Oy
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JANDIC
JANDIC
HANDIC
BANDIC
EANDIC
BANDIC
BANDIC

HANDIC
FANDIC
HANDIC
FANDIC
HANDIC
HANDIC
BANDIC
BF-78L
RYR-KA

ILINK

15aM 3
ERACO
KRACO
KRACO
KRACO
KRACO

LM~-100

L¥-300

MAC MC
MAJOR
MOCOMA
MOCOMA

HOCOMA
HOCOMA
HOCOMA
HOCOMA
MOCOMA
MOCOMA

33

63D

63 D-1
65E

65 B-1
123
224 SF

230

240

423
724F
920

924 SF
MICMNAN
R

RT AAC

PILOT HF-22

312-A
312-A LR
2410~AT
2440

2445 FM/LR

F
F

-30
M120/F1
i ¢
LII

VI
9

27
45
58
29

MULTIFON ALFA 02
MULTIFON ALFA OZLR

NATION

AL RJ-78E

HANDIC JAPAN Ltd.
HANDIC Bolagen

HANDIC ELECTRONIC Ab

HANDIC Bolagen

HANDIC ELECTRONIC Ab

HANDIC Bolagen
UNIDEN Corp./HANDIC
ELECTRONIC Ab
HANDIC Bolagen
HANDIC Bolagen
HANDIC Bolagen

HANDIC ELECTRONIC Ab

HANDIC JAPAN Ltd

HANDIC ELECTRONIC Ab
HANDIC ELECTRONIC Ab

DNT
HYR-KART Ab

ILINK COMMUNICATION

R.O.C

ASE Oy
ASE Oy
ASE Oy
ASE Oy
ASE Qy
ASE Oy

ASE Qy

ASE Oy
ASE Oy

ASE-Novi Oy

ASE Oy
Liikenneradio Oy
Com~Radio Import

Ilink-Sito Ky/
BHF Communication

N.S.COMMUNICATIONS Ltd.Radiomekano Oy

KOBE DENSBI Co.,Ltd.

WAGNER COMMUNICATION

CYBERNET Ltd.

LAFAYETTE RADIO ELEC-

TRONICS Corp.
n

PAN ELEKTRONIK GmbH
CYBERNET Ltd.
CYBERNET Ltd.
CYBERNET Ltd.

TAD-CORPORATION
KYOCERA CORPORATION
CYBERNET Ltd.
CYBERNET Ltd.
KYOCERA CORPORATION
KYOCERA CORPORATION
HANS KOLBE & Co.
HANS KOLBE & Co.

MATSUHITA ELECTRIC
IND. Co.,Ltd
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Liikenneradio Oy
Teknopiste Oy
Teknopiste Oy
Liikenneradio Oy

KO-MA Ky
KO-MA Ky

Flextron Oy
Com-Center Oy
KO-MA Ky
KO-MA Ky

KO-MA Ky
KO-MA Oy
KO-MA Ky
KO-MA Ky
RO-MA Ky
KO-MA Oy

Liikenneradio Qy

Gerit Oy
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NATIONAL RJ-3400ES
NORDLAND APOLLO

LR 02-225 AM/FM
NORDLAND LR-150
NORDLAND POLAR

LR 01-500 A AM/FM
NORDLAND SAGA

LR 01-100A AM/FM
NORDLAND SATURN

LR 01-1400 AM/FM
NORDLAND VIKING

LR 01-600A AM/FM
HORDLAND VIKING

LR 01-600B AM/EM
MORDLAND VIKING

LR 01-G10A AM/FM
NORDLAND CB~-MASTER

40 AM/FM-LR

NORDLAND BRILLIANT LR

RCA 14 T 400
REALISTIC TRC-83
REALTISTIC TRC=-208A
WEALI PSS TRE=10TA

s SN

MATSUHITA ELECTRIC
IND. Co.,Ltd

Ltd -
Ltd.

CYBERNET
CYBERNET

CYBERNET Ltd.

CYBERNET Ltd.

CYBERNET Ltd.

CYBERNET Ltd.

CYBERNET Ltd.

CYBERNET Ltd.
MAXON ELECTRONICS Ltd.
B.E. INDUSTRIES

RCA

RADIO SHACK
RADIO SHACK
RADTO SHACK
RYSTEMS

LINMAR Inc.

Gerit Oy

Liikenneradio
Liikenneradio

Liikenneradio

Liikenneradio

Liikenneradio

Liikenneradio

Liikenneradio

Liikenneradio

Liikenneradio
Liikenneradio

Teknopiste

SRE~-31XCB
SBE 32 CB
58BR 34 CR
snE 14

CR/KE

FORMULA D
BRUTE
TAHOT

LINEAR
LINFAR
LINEAR
LINEAR

SYSTEMS
SYSTEMS
SYSTEMS
SYSTEMS

Inc.
Inc.
Inc.
Inc.

Teknopiste Oy
Teknopiste Oy
Teknopiste Oy
Teknopiste Oy

SONY  [O8=180

SONY [CB-G1l0O

SONY ICB-G6O

SONY ICB-1020
SR=-VIKING AM/FM

JKM 160

5TARO BETA FM~LR
SUPER TOMCAT CBR=-2200
SVERA AM/EM 001

TG
I'MOKAL

FIRETONE
TC=2015A

FOMAL TC=20150
FMANAVOLE PN P EAY

MHEYERALN OBl 000

SONY Corn.
SONY Corp.
SONY Corp.
SONY Corp.
CYRERNET Ltd.

HANS KOLBE & Co
CHIVAS CORPORATION
CYBERNET Ltd.

TOKAT COMMUNICATION
APP,CORP.,

TRANSVOTL °).

KHALN
THONTK

HYHTEM FLITK-
amha & Co
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IODIAC

AMBAS -

SADOR 23 FM

0DIAC
IODIAC
f0DIAC
I0DIAC
I0DIAC
1I0DIAC
I0DIAC

20DIAC
20DIAC
10DIAC
;onmc
20DIAC
20DIAC

DIAC
W0DIAC

DIFI 23 FM
DIGI 40 S
HIDER 40 S
HOMER 40 F
HOMER 40 SF
M-5006FM
M-5123

M-5126

P-2004 C
P-2004 FM
P-2302 FM
P-2402 FM
P-3006

P-3006 C

ZODIAC
ZODIAC
ZODIAC
ZODIAC
ZODIAC
ZODIAC
ZODIAC
ZODIAC

ZODIAC
ZODIAC
ZODIAC
ZODIAC
ZODIAC
ZODIAC
ZODIAC

SEARCHER 23 FM ZODIAC

COMMUNICATION
COMMUNICATIONS
COMMUNICATIONS
COMMUNICATIONS
COMMUNICATIONS
COMMUNICATIONS
SVENSKA Ab

COMMUNICATIONS

COMMUNICATIONS
COMMUNICATIONS
COMMUNICATIONS
COMMUNICATIONS
COMMUNICATIONS
COMMUNICATIONS
COMMUNICATIONS
COMMUNICATIONS
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LA- radiolupahakemuksen tayttaminen

LA-Radiopuhel imen voi ostaa, mutta sita ei saa kayttaa ilman asianmukaista
Posti- ja Telehallituksen radio-osaston myontamaa kayttoélupaa. Lupa anotaan
esipainetulla ja hakijan tiedoilla taydennetylla lomakkeella. Nadita lomakkeita saa
suurimmista postitoimipaikoista, LA-koneiden myyjilta. Vastuuntuntoisen
maahantuojat laittavat jokaisen uuden LA-radiopuhelimen pakkauslaatikkoon
kyseisen hakemuslomakkeen mukaan.

Hakemuslomake taytetaan tarkasti lomakkeen ohjeiden mukaan.

E- patevyydellisesti taytetyt lomakkeet hidastavat kayttélupahakemuksen
kasittelya huomattavasti. LA-radiopuhelimen tyyppia koskevat tiedot tulee
tayttaa erityisen huolellisesti. Koneen taydellinen tyyppi l6ytyy LA-puhelimen
takapaadyssa olevasta tyyp-pikilvesta. Koneen etulevyssa oleva tehtaan
laittama tyyppi-merkinta ei valttamatta ole taydellinen. Mikali kyseisen LA-
puhelimen tyyppihyvaksymisen edellytyksena ovat maahantuojan tekemat
muutokset, niin koneen tyyppikilpeen tulee lisdaksi useimmiten joku kirjain, tai
kirjainryhma. Mikali kyseista kirjainryhmaa ei ilmoiteta koneen tyypin
yhteydessa, niin posti tulkitsee koneen suoraan maahantuoduksi kappaleeksi ja
vaatii sen tarkastukseen, tai lisaselvittelyja, jolloin kayttdluvan saanti viivastyy.
Aikaa kuluu ainakin kaksin verroin ja samalla suotta tyollistetdan muutenkin
ruuhkautunutta lupahakemusten kasittelyhenkilostoa.

Usein lupahakemuksesta unohdetaan allekirjoitus, joka on eras luvan
myodntamisen edellytyksista.

Kun anotaan kayttolupaa kaytetylle LA-radiopuhelimelle, suo- sittelemme, etta
kayttdlupahakemuksen liitteeksi laitetaan kopio kyseisen koneen aiemmasta
kayttdluvasta. Se helpottaa ja nopeuttaa anomuksen kasittelya.

Tarkista siis huolellisesti kayttélupahakemuksesi tiedot, ennen kuin postitat sen.
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LA-RADIOPUHELIMEN ASENNUS
Tukiaseman asennus:
Jos ei asuta omakotitalossa; joudutaan LA-tukiasema-antennin

asentamista varten hankkimaan lupa taloyhtion hallitukselta kayttaen esim.
oheista sopimusmailla. Antennin asennuspaikka valitaan siten, etta antenni ei
hairitse lilkkumista katolla. Tukiasema-antennia ei tule sijoittaa tv-
vastaanottoantennin etupuolelle. Antenniputki tulee kiinnittaa huolellisesti.
Kiinnikkeiden tulee kestdaa antenniputken, seka antennin tuulikuorman
aiheuttamat rasitukset. Kiinnitykseen voidaan kayttaa klemareita, aluslevyja, tai
muita kiinnikkeita. Mikali antenniputken vapaa pituus on yli 5 m, tulee
antenniputken kiinnityksessa kayttaa apuna haruksia, jotka voivat olla esim. 0 4
mm:n vaijeria, tai nylon-koysia, kunhan ne vain kestavat sdiden vaikutukset.
Tukiasema-antennin saa sijoittaa korkeintaan 30 m:n korkeuteen. Antennin
korkeus on suoraan verrannollinen saavutettaviin yhteyksiin. Minimikorkeus
katon pinnasta tulisi olla 3 m. Tukiasema-antenni tulee aina maadoittaa
vahintdaan 6 mm2:n Cu-johtimella esim. keskusantennin maajohtoon, tai
vesijohtoputkeen, mikdli se on maadoitettu. Muussa tapauksessa maadoitus
tulee tehda suoraan maadoituselektrodiin. Maadoituskaapeli tulee vieda
suorinta reittia valttdaen jyrkkia mutkia. Maadoitus- elektrodi voidaan valmistaa
esim. upottamalla 0 30 mm, 2 m pitka kupariputki pystyasentoon maanpinnan
tasolle. Maadoituskaapeli kiinnitetaan maadoituselektrodiin huolellisesti
sopivilla liittimilla. Mikali antennikaapelin pituus ylittdaa 20 m, tulee kayttaa n. 11
mm2:n halkaisijaltaan olevaa kaapelia vaimennuksen valttamiseksi. On turhaa
varata liian pitkaa kaapelia. Vapaaksi jaanytta kaapelia ei saa laittaa kiepille,
jolloin se muodostaa kelan. Antennikaapelin ylapaan liitin kannattaa suojata
saiden vaikutuksilta esim. silikonimassalla, tai vulkanoituvalla teipilla.
Anteenikaapeli tulee kiinnittaa huolellisesti, etteivat tuuli ja lumi, jaa sita
vahingoita. Tarkista verkkolaitteen jannite, ennen kuin kytket sen LA-
puhelimeen. Akkulaturi ei yleensa sovi LA-puhelimen virtalahteeksi pelkastaan,
vaan rinnalla tulee olla akku. virtalahteen tulee kyeta antamaan vahintain 2
ampeerin virta, eika jannite saa huojua yli 0,5 volttia» Katso tarkemmin osasta

VIRTALAHTEET.
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Suojaputki 2
1.5 » Maa johto 6 mm~™ kuparia
Vesimittari Luotettava liitos

Vesijohto

Antennien maadoittaminen

Antenni on maadoitettava, kun se ulottuu katon harjan ylapuolelle, tai 2 m
rakennuksen sivulle. Maadoitusjohtimen poikkipinnan tulee olla vahintdan 6 mm?2
kuparia. Vaihtoehtona voidaan kayttdaa 16 mm sinkittya rautalankaa.
Maadoituspisteessa liitoksen tulee olla mekaanisesti luja. Maadotusjohdin on
vietdva maadoitus-elektrodiin mahdollisimman suoraan ja valttaen jyrkkia mutkia.

Puurakennuksessa asennus tehdaan ulkoseinalle.
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AJONEUVOASEMAN ASENNUS.

Valitse laitteelle hyva paikka, jotta sita voidaan kayttaa ajo- neuvonkuljettamista
hairitsematta. Ennen lopullisten kiinnitysreikien poraamista varmista, etta laite
mahtuu valittuun tilaan Huomioi, etta antennikaapeli- ja virtaliitin vaativat
omantilansa. Merkitse piikilla ruuvien kiinnityspaikat kaikille 3-5 ruuville, jolla
asennusteline kiinnitetaan. Tee puukolla pieni halkio verhoiluun ruuvien kohdalle ja
varmista# ettei verhoilun takana kulje letkuja, kaapeleita ym. laitteita, jotka voivat
vahingoittua porattaessa. Virransyotto kannattaa ottaa autoradiolle varatulta
sulakkeelta, silla se on virtalukon takana. Turha LA-puhelimen avaaminen ja
sulkeminen kulottavat danenvoimakkuuspotentiometria. Varmista, etta virtajohdot
ovat riittdvan suuret ( vahintdadan 1 mmz2 ). LA-puhelimen ja virtaldahteen valilla tulee
olla sulake, joka kestaa 2-3 ampeerin virran. Sulake sijaitsee + johtimessa
(punainen). Kaikki LA-puhelimet toimivat 12-15 V tasajannitteelld. Mikali ajoneuvon
sahkojarjestelma poikkeaa edellda mainitusta, tarvitaan jannitteen muuttaja, joka
sovittaa 6 tai 24 V:n jannitteen LA-puhelimelle sopivaksi. Muuttajan tulee olla
riittavan tehoinen varsinkin, jos samalla muuttajalla syotetaan autoradiota.
Minimivirtana voidaan pitaa 5 A. Asennusvaiheessa tulee ehdottomasti huomioida
ajoneuvon sahkojarjestelman napaisuus. Useimmiten ajoneuvon sahkoélaitteet ai
heuttavat hairioita LA-radiopuhelimeen. Katso tarkemmin kappaleesta
HAIRIONVAIMENNUS. Antennin paras sijoituspaikka on keskelld ajoneuvon kattoa,
koska siten saavutetaan mahdollisimman tasainen sateilykuvio joka suuntaan. Muita
sijoituspaikkoja ovat takalokasuoja ja tavaratilan kansi. Pyrkimyksena on saada
antenni mahdolliaimman korkealle vapaaseen tilaan ja mahdollisimman kauas
hairiolahteista. Kattoasennukseen tarkoitettuja antenni-istukoita on saatavana ja ne
mahdollistavat asennuksen ulkopuolelta verhoilua rikkomatta. Antenni-istukassa on
kaapeli yleensa valmiina sivuille lahtevana. Asennussyvyytta niilla on noin 15 mm.
merkkaa antenni-istukan paikka pistepuikolla, ettei pora luiskahda vahingoita
maalipintaa. Poraa ensin pieni apureika ja suurenna se sitten sopivaksi. Asenna
istukan ja kiinnityskohdan valiin tuleva kuminen tiiviste huolella, ettei vesi paase
myohemmin sita kautta vahingoittamaan paikkoja. Kirista istukka tukevasti, etta
antenni saa tarvittavan maadoituksen, yleensa maalipintaa ei tarvitse puhdistaa

maalista.
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raaputtaa kiinnityskohdan alapuolelta, silla istukan vastakappaleen piikit pureutuvat
maalipinnan lapi. Pujota antennikaapeli mahdollisimman lyhytta reittia valttaen
jyrkkia taivutuksia. Kayta lapivientikumeja

tarvittaessa valttaaksesi antennikaapelin hankautumista. Mikali antennin mukana
tulee valmis kaapeli, niin sita ei saa lyhentaa, koska antennin valmistaja on sovittanut
sen toimimaan parhaalla mahdollisella tavalla tuolla pituudella. Mikali antennin
mukana ei seuraa valmista kaapelia, asennetaan kaapelia tarvittava maara. Mikali
antennikaapelissa ei ole valmiina liittimia, juota ne huolella. Ethan kuoriessa
vahingoittanut johtimia, silla myohemmin ne murtuvat tarinan johdosta. Mittaa SWR-
mittarilla antennin viereys ja sddda. Tutustu kohtaan ANTENNIN MITTAUS JA SAATO.
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Veneaseman asennus

Tdssa osassa kasittelemme ainoastaan veneantennin asennusta. Koska LA-koneen
osalta asennus noudattaa ajoneuvokoneen asennusohjeita.

veneissa kdytetdan yleensd 1/4 aallon/ tai 1/2 aallon antenneja 1/4 aallon antennia
voidaan kayttaa metalliveneissd, koska antenni tarvitsee ns. vastapainon
toimiakseen.

Myos "Ground-Plane" -tyyppiset lyhennetyt maatasot tulevat kyseeseen.
Lasikuituveneet kayttavat suosiolla 1/2 aallon vene- antennia. Ne kun eivéat tarvitse
vastapainoa. Myds metalli- veneille suosittelemme tdtd antennia. 1/2 aallon antenni
ei mekaanisilta mitoiltaan suinkaan ole 1/2 aallon mittainen, eli n.5,5m, vaan se on
sahkoisesti sen mittainen. Antennin puolivaliin on sijoitettu pidennyskela.
Pidennyskelan yhteydessa on Yleensa myos antennin virityspaikka. Sen avulla
ylapiiskan pituutta on mahdollisuus muuttaa. 1/2 aallon veneantennin pituus
asennustasosta on n. 2,7m. Kannattaa ostaa laadukas, tunnettu antennityyppi
kerralla. Se maksaa kylla enemman, kuin vastaavat kopioantennit. Tassakin vanha
sanonta pitaa paikkansa, etta "hyvaa ja halpaa ei saa samalla kertaa"!

Paremmalla antenilla voidaan saada selvasti parempia yhteyksia.

Antennille valitaan mahdollisimman korkea, vapaa ja esteeton paikka. Tassa
joudutaan tekemdaan kompromisseja niin ulkondaoén, Kaytannollisyyden ja
toimivuuden osalta. Purjeveneeseen antenni joudutaan yleensa sijoittamaan
perapeiliin, koska muualla se on purjeiden ja koysien tielld. Tietysti voi antennin
sijoittaa myds mastoon, mutta sielld yleisemmin kdytetaan 1/4 aallon lyhennettya
Ground-Plane antennia. Muissa, kuin purjeveneissa, antennin paikka loytyy yleensa
helpommin. Huomioi antennin mahdollinen irroitus, tai kddantamistarve, mikali
menet matalien siltojen alitse. Antenneissa on taipuva nivel istukan alaosassa, josta
se voidaan kaataa ja se mahdollistaa myds asennuksen vinoille pinnoille. Mikali
valitsit hytin katon, tai veneen kansirakenteet antennin sijoituspaikaksi, ole huo
lellinen antennin istukan tiivistyksen kanssa. Vesi tulee yllattavan pienesta aukosta
sisaan. Tee merkit lyijykynalla antennin mukana tulleiden ohjeiden mukaisesti ennen

kuin alat porailla. Turhat reiat eivat kaunista. Kun olet varmistanut, etta
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porauspaikat on oikein merkitty, varmista viela, etta istukan alapuolella ei ole mitaan
ylimaaraisia kohteita, kuten sahkdjohtimia jne. Porauksen jalkeen siisti
porausjaanteet, jotta saat kumitiivisteen tasaisesti pintaa vasten. Kiinnita kaikki
kiinnitysruuvit tasaisesti kiristden. Kayta tarvittaessa silikonimassaa.

Mittaa antennikaapeli vastusmittarilla, tai muulla vastaavalla testerilla, ennen kuin
kiinnitat kaapelin antenniin. Kiinnityksen jalkeen et sita voi mitata, koska antennin
sovituskelaa kautta mittari nayttaa oikosulkua keskijohtimen ja liittimen rungon
valilta, jota sen pitdaa nayttaakin. Mittaa siis liittimien keskinapojen vali ja sitten
liittimien runkojen todetaksesi johtavuus. Mittaa vastusmittarilla viela kaapeli!
toisesta paasta liittimen keskipiikin ja rungon valinen eristysvastus. Sen tulee olla
hyvin suuri n.1 megaohmi. Menettele nain myos vaikka kayttaisit tehdastekoista
valmiskaapelia. mikali antennin mukana seuraa valmis kaapeli, adla mene sita missaan
tapauksessa lyhentamaan. Antennisi nimittdin saattaa ollasilla ja vain sen pituisella
kaapelilla vireessa.Kiinnita antennikaapeli liittimella antenni-istukkaan huolella.
Kirista se melko tiukkaan, jotta se ei irtoa tarinasta. Ylimaaradinen kaapeli voidaan
niputtaa mieluummin kaksin kerroin loivasti taittaen. Kaapelia ei pida taivuttaa
mielellaan kiepille, silla kieppi toimii kelana ja aiheuttaa toimintahairigita.

Taman jalkeen seuraa vield antennin vireyden tarkistus. Siihen tarvitaan SWR-mittari.
Mittareita on yleensa kaikilla LA-kerhoilla ja vuosia aktiivisesti LA-toimintaa
harrastaneilla kayttajilla. Kdanny heidan puoleensa. Tietysti myds alanasennus ja
huoltoliikkeet suorittavat antennien saatoja ja mittauksia. Mittaus ja saato kannattaa
ehdottomasti suorittaa. Huonosti vireessa oleva antenni saattaa pahimmassa
tapauksessa rikkoa LA-lahettimen paateasteen. Myds radioyhteydet huonosti
vireessa olevalla antennilla jaavat hyvin lyhyiksi.

Myds antennijarjestelma tarvitsee huoltoa. Veneilyn loputtua kannattaa syksylla
avata antenni liillimet ja poistaa mahdolliset hapettumat. Varsinkin merella liittimet
hapettuvat yllattavan nopeasti. Pinnat voi voidella suojaavalla aineella esim. CRC:la.
Tarkinta myos, onko antennikaapeliin tullut muovipintaan hankautumia tai painumia.

Jos niita ilmenee,
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kannattaa kaapeli vaihtaa, eika ryhtya sita korjailemaan. Siita on saattanut menna
kosteutta eristykseen pilaten kaapelin. Uusi kaapeli ei maksa niin paljon, etta sita ei
raaski uusia. Myds antennin alapadan taipuva nivel kannatta puhdistaa ja voidella
suoja-aineella. Kevaalla, kun veneily aloitetaan, tarkistetaan antennin vireys
mittaamalla. Veneilijoiden kannattaisi pyrkia tekemaan porukalla
yhteismittaustilaisuus. Samalla vaivalla siind mitataan useampikin antenni ja
sdastetaan kuluja. Antennin vireys yleensa muuttuu, kun antennin istukkaa avataan

ja kiinnitetdaan uudelleen toimintakuntoon.
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SOPIMUS ANTENNIN ASENTAMISESTA

1 Antennin ja siihen liittyvien laitteiden tulee tayttaa viranomaisten kyseisille
laitteille ja rakenteille asettamat vaatimuksete

2 Allekirjoittanut vastaa kaikista laitteiston asennuksesta, tai kaytosta syntyvista
kustannuksista, samoin kuin sen katolle, tai muille rakenneosille, seka asukkaille
poistamisesta aiheutuvista jalkitoista.

3 Mahdolliset hairiotapaukset tullaan hoitamaan Posti- ja Telehallituksen
radioamatooriasemia ja niiden kayttoa koskevien maaraysten mukaisesti
allekirjoittaneen kustannuksella, mikali syyn on todettu olevan kyseisessa antenni
tai sen asemalaitteistossa.

4. Allekirjoittaneella on oltava kyseiselle antennille vastuuvakuutus niiden
vahinkojen varalta, jotka antenni voi aiheuttaa yhtion, tai sen asukkaiden

omaisuudelle, asukkaille, tai yhtion alueella luvallisesti liikkuville henkiloille, tai
heiddan omaisuudelleen.

5. Sopimus on voimassa toistaiseksi ja irtisanomisaika on yksi kuukausi, paitsi mikali
kohdan kolme mukaisesti on hadirididen todettu aiheutuvan kyseisesta antenni tai
sen asemalaitteista, jolloin antenni voidaan poistaa valittomasti.

Tasta sopimuksesta on tehty kaksi yhtapitavaa kappaletta, joista toinen jaa

ja toinen

allekirjoitus allekirjoitus
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ANTENNIN MITTAUS JA SAATO
Toimiakseen kunnolla tulee LA-puhelimen antenni saataa oikeaan arvoonsa.
Kasiradiopuhelimien teleskooppi ja marssiantennit ovat saadetyt jo tehtaalla
valmiiksi, joten niille ei tarvitse tehda mitaan. Teleskooppiantenni on vireessa
ainoastaan taydessa pituudessaan. Myods laadukkaat tukiasema-antennit ovat teh

taalla valmiiksi saddettyja. Asennusvaiheessa tulee seurata tarkoin mukana seuraavia
kasausohjeita.

Ajoneuvoantennit tarvitsevat aina tarkistusmittauksen ja saadon. LA-puhelimen ja
antennin asennuksen jalkeen mitataan SWR mittarilla antennin vireys. SWR mittarin
TX liittimen ja LA-puhelimen antenniliittimen valille kytketdan mittauskaapeli. SWR
mittarin antenni liittimeen kytketdaan antennin syottd kaapeli. Ajoneuvon tulee olla
vapaassa ulkotilassa ja sen ovien tulee olla suljettuna. Mikali mittaus tehdaan esim.
autokatoksessa, aiheuttaa ymparistd mittaukseen virhetta. Antennin mittaukset
joudutaan aina suorittamaan lahetin paalla. Talloin tulee malttaa kuunnella ensin
ettei kyseisella kanavalla ole liikennetta. Hyva tapa edellyttda, ettda asematunnus
annetaan ja ilmoitetaan antennimittauksen olevan kdynnissa.
Mittaus ja saato suoritetaan seuraavasti:
- Valitaan joku alkupaan kanavista 1 tai 2.
- Kaannetdaan SWR mittarin valintakytkin kalibrointiasentoon.
- Kierretdan SWR mittarin saatéonuppi vastapaivaan.
- Kaynnistetaan lahetin painamalla mikrofonin tangenttia.
- Kierretaan SWR mittarin saatonuppia myotapaivaan niin kauan, etta SWR-mitarin
osoitin on mittarin CAL merkin kohdalla (useimmiten taysi naytto).
- SWR-mittarin valintakytkin kdannetdaan kalibrointiasennosta mittausasentoon,
jolloin SWR-mittari osoittaa antennin vireytta .
Pysayta lahetin ja valitse ylapaan kanavista 21, tai 22 ja
suorita samat toimenpiteet talla kanavalla.
Jos kummallakin mittaustapauksessa saatiin saman suuruinen lukema ( 1:1-1:5)
voidaan todeta antennin olevan vireessa kaikilla kanavilla.
- Mikali ala ja ylapaan kanavilla saatiin huomattavasti toisistaan poikkeavia arvoja,

todetaan pidennetaanko, vaiko lyhennetdaanko antennia.
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Mikali alkupaan kanavalla mittarilukema on korkeampi, niin antenni on liian lyhyt ja
vaatii pidennysta.

Jos taas loppupdan kanavalla lukema on suurempi,tulee antennia lyhentaa.

Antennin saatamista jatketaan talla periaatteella, kunnes lukemat ovat yhta suuret
yla- ja alapaan kanavilla.

Aluksi saadot voivat olla n. 5mm saatokerta, jotta paasten nopeammin saatdalueelle.
Kun lahestytaan oikeaa kohtaa, niin saatopituutta pienennetaan.

Mikali mittari ndyttaa jatkuvasti darilukemia, vaikka antennin pituutta muutetaan,
voidaan olettaa vian loytyvan antennikaapelista, liittimista, tai antenni-istukasta. Ne

taytyy tutkia erikseen yleismittarilla.
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LA-LIIKENNE

Asutuskeskuksissa LA-puhelimien maara on huomattava ja kanavilla on paljon
lilkennettd. Holtiton liikennekuri tukkii rajalliset LA-kanavat nopeasti, ellei paasta ns.
herrasmiessopimukseen liikenndimisestda. Maassamme LA-kdyttolupa mydnnetdan
aivan liian helposti. Ainut vaatimus on 15 vuoden ika, seka tyyppi- hyvaksytty LA-
puhelin. Liikennekurin kehittamisessa kerhot ovat avainasemassa. Toki parannusta
tilanteeseen on saavutettu, mutta paljon on viela tehtavaa. Yleensa uusi tulokas ei
LA- puhelimen hankittuaan malta tutustua LA-liikennetta koskeviin maarayksiin, vaan
haluaa kokeilla kaikkea mahdollista. Tall6in kerhojen tulee ohjata uuden tulokkaan
lilkkenndinti oikeille tavoille hienovaraisesti mieluummin kahdenkeskisilla keskuste
luilla.

Tilannetta kuvaamaan lainattakoon vanhan kokeneen kayttajan aforismia:

" On epdanormaalia, ellei juuri LA-puhelimen hankkineella kaverilla ole liian paljon
kerrottavaa kanavilla. Jos ndin ei ole, on se mielikuvituksen puutetta. Jos sita
kuitenkin jatkuu yli puolen vuoden, on se jarjen koyhyytta.

Pahimpia virheita, joihin LA-liikenteessa syyllistytaan ovat:

- kanavalla jo olevan liikenteen keskeyttaminen varsinkin kanavaa vaihdettaessa.
Kanavalla voi jopa olla hata- tai pelastusliikennetta.

- yleisradio-ohjelman, tai musiikin lahettaminen.

- torkean kielen kaytto. Lapsetkin kuuntelevat LA:ta.

- maratonpuhelut. Kayttdjat luulevat omistavansa kyseisen kanavan.

- toisten asemien tahallinen hairinta, tangentin painelu, ylimoduloitu lahete,
kutsukanavan viereisten kanavien kaytto.

- Laitteiden viritys- ja kokeilutoiminta. Keinokuorma on keksitty.

- Liikennevalvonta tutkan sijainnin ilmoittaminen.

Kaikille tarkoitetun ldhetyksen/ ns. bulletiinin [dhettdminen | Im a n
erikoislupaa on kielletty. Tahan tarkoitukseen sita tuskin myonnetaan.

Poikkeuksetta lahettajalta jaavat
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Poikkeuksetta lahettdjalta jaavat oma kutsu ja lupanumero ilmoittamatta
ja talléinhan rikotaan maarayksia.
- uskonto/ politiikka ja kaupankaynti eivat kuulu LA-kanaville.

LA-puhelimen ostajan ei tarvitse suorittaa erillista tutkintoa LA-puhelimen kayttéon,
vaan han voi kayttéluvan saatuaan heti aloittaa LA-lahetykset. Tasta on usein ikavia
seurauksia niin tayttajalle, kuin myos muille LA-radion kayttajille. Alkuinnostuksessa
ei malteta noudattaa tiettyja pelisaantdja ja monesti niista ei ole tietoakaan.
Tassa ovat sitten ne pelisaannot:
Kanava 11A on tarkoitettu vain ja ainoastaan hata-pelastus ja
avunpyyntotarkoituksiin. Siella voi myo6s varoittaa muita uhkaavasta vaarasta. LA-
lahetyksen tulee tapahtua AM-moduloituna. Viranomaiset,aluehalytyskeskukset ja
meripelastusasemat pdivystavat tata kanavaa hyvin monella paikkakunnalla, joten
silla saa apua yleensa ympari vuorokauden niiden kuuluvuusalueella. Paivystava
asema on yleensa varustettu hataselektiivilaitteila. Tama siksi, etta he eivat voi
kuunnella LA-alueella usein esiintyvia hairidita, kun he paivystavat samanaikaisesti
muitakin radiolaitteita.
Hataselektiivilla varustettu LA-asema aukeaa kuuntelulle siten, ettd LA-lahetyksen
kantoaaltoa moduloidaan samanaikaisesti 967,5 Hz:n ja 1340 Hz:n taajuuksilla.
Tahan tarvitaan joko se- lektiivikutsulaite, selektiivikutsumikrofoni tai erillinen laite,
joka antaa kaiuttimestaan ulos nuo taajuudet. (Tutustu tarkemmin kohtaan

selektiivikutsulaitteet.)
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Jos tarvitset yhteyden eo. paivystdjiin LA-puhelimelld, menettele seuraavasti. Laita
LA-puhelin kanavalle 11A ja kuuntelu kohinasalpa avattuna, onko ko. kanavalla
mahdollisesti kaynnissa liikennetta. Jos sita ei esiinny, kytke LA-lahetys paalle
mikrofonin tangenttia painamalla ja |laheta hataselektiivikutsoa n. 6 sekunnin ajan.
Lopeta selektiividaanen lahetys ja puhu mikrofoniin asiasi. Esim. seuraavasti:

Huomio aluehalytyskeskus, huomio aluehalytyskeskus, tassa ANNA-KAISA. Odota
vastausta hetki. Jos sita ei tule, uusi edellS mainitulla tavalla. Mikali sait vastauksen,
lilkennoi normaalisti vuorotellen puhuen, silla vasta-asema ei kuule sinua, jos lahetat
samanaikaisesti kuin han. Puhevuorot kannattaa paatta! sanaan kuuntelen. Mikali et
saanut yhteytta, esita avunpyynto avoimena kaikille.

Esim: KAIKILLE, KAIKILLE! Tassa ANNA-KAISA. Tarvitsen apua, kuuntelen.
Avunpyynnon kuulleiden tulee vastata avunpyyntoon, sita velvoittavat jo
kayttdéluvan maaraykset.

Hatakutsun vastaanottanut asema vastaa esim. seuraavasti:

ANNA-KAISA, ANNA-KAISA, tassa PEKKA-ASEMA, kuuntelen.

Yhteyden toimiessa hyvin, saat varmaan apua pulmaasi. lImoita, minkalaista apua
tarvitset mahdollisimman selvasti. Jos on sattunut esim. onnettomuus, ilmoita missa
apua tarvitaan, loukkaantuneiden maara ja vammojen laatu. Opasta tarvittaessa aut
tajia paikalle. Al3 lopeta LA-radiosi paivystystad ennen kuin saadaan apua paikalle, tai
saat luvan lopettaa paivystyksen. Mikali et saanut kanvalla 11A ketdaan vastaamaan
kutsuusi, kokeile jotain muuta kanavaa, jolla tiedat olevan paivystajia. Vesialueilla
saat varmimmin apua kanavalla 16, koska sitda kuuntelevat useat huviveneet ja
heidan tukiasemansa. Myos kanavalla 7 on maa-asemia kuulolla, koska siitd on ajan
myota tullut yleinen kutsukanava. Maantielld voit saada apua myd6s kanavalla 19, jota
paivystavat rahtiliikenteen LA-asemat.

Jos kuulet jollain LA-kanavalla lahetysta ja tarvitset apua onnettomuuapaikalle, voit
menna valiin kesken toisten LA-lahetyksen,hataliikenteolld on etusija ja muiden tulee

lopettaa talldin lahetys ja ryhtya antamaan tarvittavaa apua
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samalla puhelimella halytysnumeroihin. Niin kauan, kuin hataliikennetta esiintyy,
ei muilla kuin avunpyytajalla ja hatakutsuun vastanneella LA-asemalla ole
oikeutta tulla liikenndimaan talle kanavalle. Mikali em. asemilla on kaytettavissa
myos joku muu kanava, jossa he voivat jatkaa hataliikennetta, voivat he siirtya
sinne. Talléoin mm. kutsukanavat jaavat muiden kayttoon ja niilla ei esiinny
suotta paallekkaislahetyksia. Kanavaa ei pida menna vaihtamaan, jos kuuluvuus
on heikko. Kun hataliikenne paattyy, ilmoittaa avustava LA-asema siita muille ko.
kanavalla. IlImoitus voi olla esim. seuraava: Hataliikenne paattynyt, kanava
kayttovapaa. Tassa PEKKA asema, loppu.

Korostettakoon vield, ettei hatadliikennetta saa harjoitella toimivilla LA-
puhelimilla millaan kanavalla.

Voit toki kokeilla kanavaa 11A ja selektiivikutsulaitettasi varmistaaksesi sen
toiminta esim. veneilykauden alussa. Al3 tee sitd turhan usein. Esita talloin
kutsuusi vastanneelle selvasti, etta halusit ainoastaan kokeilla laitteitasi. Kanava
7 on muotoutunut maaliikenteen kutsukanavaksi vuosien myo6ta lahes koko
maassa. Kutsukanavalla esitetdaan vain vasta-aseman kutsu ja oma tunnus. Esim.
LAHTI 02, tassa PEKKA. Kutsun voi uusia pari kertaa vield, jos siihen ei saatu
vastausta. Ald hermostuta muita kiyttdjia turhalla monta kertaa toistetulla
kutsulla. Odota muutama minuutti, jotta muutkin voivat kutsua vasta-
asemaansa. Et omista kanavia, silla niiden kayttéon on kaikilla samanlaiset
oikeudet. Vasta-asemasi on tana aikana mahdollisesti saapunut kuuntelulle ja
kun han kuulee sinua, han ilmoittaa siitd seuraavasti. LAHTI 02 tdassa PEKKA
kuulee. Mikali kutsuit tukiasemasta, katso mika kanava on vapaa ja ilmoita
kutsumallesi asemalle se esim. seuraavasti: PEKKA tassa LAHTI 02, siirrytaan
kanavalle 5. Pekka kuittaa sanomalla: Siirryn kanavalle 5. Kanavalla 5 sitten
kutsun alunperin lahettanyt kutsuu ensin. Jos ndin ei menetella, saattavat
asemat ldhettda samanaikaisesti, eivatka kuule toisiaan. Toisin sanoen aina se
asema, joka on tukiasema, etsii vapaan kanavan. Tama siksi, etta
ajoneuvoasema ei mahdollisesti kuule kauempana tapahtuvaa liikennetta ja
tukiasemahan ei voi menna varatulle kanavalle kdynnissa olevan liikenteen
paalle. Mikali et saanut vastausta kutsuusi/, niin kanavalla on turha ryhtya
kertomaan: Ei yhteyttda LAHTI 02:een, silla se ei multa kiinnosta ja se varaa

turhaan kutsukanavan. Vain "honot syyllistyvat tahan.
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Nama ovat hyvin yksinkertaisia asioita, mutta silti niita ei osata. Turhaan sekoillaan
esimerkiksi esittamalla umpimahkaan siirryttavan kanavan numero, eika ole
tarkistettu, onko se vapaa. Myd6skin silloin, kun vasta-asema ei ilmoita ymmartaneen
sa siirtya esitetylle kanavalle, syntyy sekaannuksia. Talldin siirryttavan kanavan
numeron esittanyt yleensa siirtyy esittamalleen kanavalle uskoen, etta kylla se
kaverikin sinne ilmaantuu. Siella han sitten huutaa kurkku suorana turhaan
harakoille. Kaiken lisaksi vasta-asema huutaa kutsukanavalla sinua turhaan. Han ei
valttamatta ole kuullut siirryttavan kanavan numeroa. Nyt varmaan ymmarrat, miksi
tarvitaan ns. pelisaannot!

Mikali kaikki kuitenkin oli hoidettu oikeaoppisesti, saattaa tuolle siirryttavalle
kanavalle ilmaantua muuta liikennetta. Talloin siirrytaan automaattisesti takaisin
kutsukanavalle ja etsitdaan uusi vapaa kanava em. tavalla menetellen. Ndin ei
kumpikaan asema jaa suotta odottamaan valitun kanavan vapautumista, vaan voivat
uudella vapaalla kanavalla liikennoida.

Kanava 16 on muotoutunut vesiliikenteen paivystyskanavaksi eli kutsukanavaksi.
Siella voi jatkaa lyhyen ajan keskustelua, mutta mikali sinulla on tarkoitus jatkaa
keskustelua pitempaan, siirry toiselle kanavalle em. tavalla. Ndin et hdiritse muita.
kuten esim. jos muutat menoreittidsi, tai aikatauluasi, jotta ei turhia etsint6ja
aloiteta. Myos vaaratilanteista tulee varoittaa, kuten esim. ajelehtivista tukeista jne.
Kanava 19 on rahtiliikenteen kutsukanava niin meilla taallda Suomessa, kuten
ulkomaillakin. Lyhyet keskustelut ja tiedoitukset voi silld suorittaa. Pitemmat

keskustelut on syyta kdayda muilla kanavilla.
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Kanavalla 11A:n, K7:n, K16 ja K19 merkitys

Hataliikenteellda ehdoton etuoikeus
Kaytossa olevalle kanavalle ei saa menna lilkennéimaan, poikkeuksena hataliikenne
Kanavat ovat yhteisia, kaikilla on sama oikeus niihin

Kanavia on rajoitetusti, ala jaa turhaan jaarittelemaan

Tukiasemat eivat saa liikennoida keskenaan, poikkeuksena hataliikenne

Puhu selvasti, ala huuda mikrofoniin

Kuuntele aina ennen kuin alat lahettaa, etta kanava on vapaa

Muista ilmoittaa virallinen asematunnuksesi vahintadin kerran yhteyden aikana
Noudata hyvaa liikennekuria, ala kiroile, alaka kayta epasopivaa kielta liikenteessa.
LA-puhelimella saa vastaanottaa vain sellaisia lahetyksia, joiden vastaanottamiseen
on lupa. Mikali kuulet muuta liikennetta, et saa ilmaista sen olemassaoloa

ja sisaltoa muille, etka saa saatua sisal- téa kayttaa muuhunkaan tarkoitukseen.
LA-radioliikenne toimii yhden taajuuden simplex-pe- riaatteella. Toisin sanoen
vuorotellen kumpikin lahettda ja vastaanottaa. Lahetysta oi pida suorittaa
yhtaaikaa, koska lahettdava asema voi samanaikaisesti vastaanottaa LA-puhelimen
raketeesta johtuen.

Tutustu laitteesi kayttokytkimiin ja saatonuppien toimintaan. Kayta hyvaksesi
laitteen mukana tulleita ohjeita. Tunnettujen LA-puhelimien mukana tulevat hyvin
seikkaperaiset suomenkieliset kdayttoohjeet.

LA-puhelimen liikenne ja kdyttotaidolla hyvin suuri merkitys onnistua saada
pitkia yhteyksia . Tallainen kaveri erottuu melko nopeasti joukosta ja han

saa lukuisia LA-ystavida. Han ei turhia huutele kanavilla, silla han tietaa

ettd kanavia on rajoitetusti ja etta lilkenne tarvetta on muillakin.

Han kuuntelee ensin onko kanavilla liikennetta, ennen kuin alkaa

siella lahetyksen. Tarvittaessa han opastaa uusia tulokkaita, eika kiroa

tai meuhkaa heille kanavilla. Kaikkihan me olemme aloittaneet vihreina
LA-toiminnan.

Lahetysvuoron pituus ei saa ylittaa 1 minuuttia.
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13-13
13-14
13-15
13-16
13-17
13-18
13-19
13-20
13-21
13-22

13-23
13-24
13-25
13-26

Kaverit ovat varmaan taas kasitelleet kaapeliasi.

Nyt tiedan, milta alle yksikdn vahvistava antenni kuulostaa

Miksi maksoit lupamaksun, vaikka pystyt vain 130 milliwatin maksimitehoon?
Generaattoriasi pyorittava hiiri on tainnut vasahtaa.

Pystyt vaakapolarisaatioon vain koska antennisi kaatui.

Jos kuulisin sinua - saattaisin vastatakin.

Puhutko mikrofonisi takakanteen?

Kiliseekd mikrofonisi, vai onko ylempi anodisi l0ysalla?

Hyva tavaton, puhutko urakkapalkalla?

Jos olisit puhunut vield puoli minuuttia, olisit joutunut anomaan luvan
yleisradioasemaa varten.

Olit jarkevampi viimeksi, kun sinut murskattiin.

Joko vastaanottimeni on epavireessa, tai sind puhut jossain kanavan 45 kieppeilla.
Onko tuo uusi antennisi? Saisin paremman signaalin vaikka kitaran kielella.

Mika fantastinen signaali, odota pari minuuttia, niin saan autoasemani porttisi eteen

pystyakseni kuulemaan.

Kaikkihan toki muistavat, etta PTH:n maaraysten mukaan LA- lilkenteen tulee olla

selvakielista.

Joskus liikenteessa tulee eteen tilanteita, jolloin erilaiset hairiot vaikeuttavat vasta-aseman

kuulemista, eika toistaminenkaan auta. Tall6in on sanat tavattava kirjaimittain. On sovittu

yleisesti kaytettavista tavausaakkosista. Ne ovat seuraavat kotimaisten tavausohjeiden

rinnalla ovat niiden kansainvaliset vastineet:

AARNE
BERTTA
CELSIUS
DAVID
EEMELI
FAARAO
GIDEON
HEIKKI
IIVARI
JUSSI

ALFA K KALLE KILO U URHO UNIFORH
BRAVO L LAURI LIMA Vv VIHTORI VICTOR
CHARLIE M MATTI MIKE W WISKI WHISKEt
DELTA N NIILO NOVEMBER X AKSA X-RAt
ECHO 0 OTTO OSCAR Y YRIO YANKEE
FOXTROT P PAAVO PAPA Z TSETA ZULU
GOLF Q KUU QUEBEC A AKE

HOTEL R RISTO ROMEO A AITI

INDIA S SAKARI SIERRA 0 oLy

JULIET T TYYNE TANGO U UBEL
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LA-ALUEEN HAIRIOT.

LA-alueella esiintyy ajoittain paljon hairidita. Niita aiheutavat erilaiset
teollisuuslaitosten koneet ja laitteet, kuten muovisaumaajat
suurtaajuuskuumentimet, hitsauslaitteet ja tyritorisaatimet. Fysikaalisten
hoitolaitosten diatermialaitteet hairitsevat LA-puhelinliikennetta. Myos
teollisuuslaitosten vanhentuneet henkil6hakulahettimet saattavat varata kanavan
paadlle jadadessaan pitkaksi aikaa. Osalla on viela kaytossa puhelahettimia.
Henkilohakulaitteet |ahettavat erindisia selekiiivilahetteita ja puheviesteja. Lahettaja
ei ndissa tarkista, onko kanava vapaa, vaan lahettdaa sokkona. Tama paalle
lahettaminen on heille lailla sallittu (ovat ensisijaisia kayttajia).

Myos kotitalouskoneet, valohimmentimet, sahkotyokalut, kotitietokoneet,
varitelevisio jne. aiheuttavat etenkin omiin LA-laisiin erilaisia hairiota. Monessa
tapauksessa nadita voidaan rajoittaa sopivilla hairiénpoistimilla.

Lisdaksi luonnon aiheuttamat hairiot, kuten ukkonen ja erilaiset sahkévaraukset
haittaavat LA-liikennetta. Niita esiintyy ajoittain ja niiden voimakkuus vaihtelee
suuresti. Vahinkoja voidaan rajoittaa hyvalla antennin maadoituksella ja antennin
valinnalla. Myd6s auringonpilkuista aiheutuvat ns. kaukohairiot ovat kiusallisia, eika
niille voi mitdan. Antennin ja mastoputken jaatyminen ja kostuminen, sekd huonot
liitokset voivat aiheuttaa sen ettda LA-puhelimesta kuuluu ulkomaisia ja kotimaisia
yleisradiolahetyksia. Niista padasee eroon tarkistamalla liitokset, antennin maadoitus
ja joskus jopa mastojen kiinnitysrakenteet Esim. liitospultit voivat toimia
ilmaisimina.

Polttomoottorikdyttoisissa ajoneuvoissa aiheuttavat erilaiset sahkolaitteet varsin
huomattavia hairioita. Sytytyslaitteet, tuulilasinpyyhkijat ja pesulaitteet, laturi jne.
aiheuttavat erilaisia rutinoita LA-puhelimeen. Vaikka ajoneuvojen tyyppi-
katsastuksessa tarkastetaan ajoneuvon hairidtasot, niin niiden jatkoseuranta
puuttuu. Tahan tulisi viranomaisten kiinnittaa jatkossa huomiota.

Vialliset sammalla tai eri taajuusalueella toimivat radiolahettimet, yli- ja

ristimodulaatio aiheuttavat hairioita.
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HAIRIOIDEN VAIMENNUS.

1. AJONEUVOSTA
Yleensa hairionvaimennus ajoneuvosta on suuritdista ja hankalaa, eivatka
useimmat asennus ja huoltoliikkeet ole kovinkaan halukkaita sen suorittamiseen.
Nadin ollen se jaa useimmiten LA-puhelimen kayttajan huoleksi. Kuitenkin se
kannattaa, silla hdirionvaimennuksen aiheuttama lisakustannus on pieni saatuun
hyotyyn nahden.
Virranjakaja, sytytystulpat, katkojan karjet ja laturin hiilet aiheuttavat kipindintia,
josta syntyy sahkohairidita. Taman sahkohairion taajuusspektri on hyvin laaja, ja
se sdteilee ymparistoonsa sahkdenergiaa. Se siirtyy myods auton sahkdjohtimiin ja
hairitsee myds muita. Ajoneuvon tyyppikatsastuksessa em. kohteisiin vaaditaan
maadratyntasoinen hairiosuojaus. Ajan mittaan hairiosuojauksen teho laskee. Esim.
vastusjohdot sytytystulppiin vaihdetaan ensimmaisen kayntihairion jalkeen
tavallisiin johtimiin. Mikali nain tehdaan, tulee samalla sytytystulppien hatut
vaihtaa vastuksella varustettuun malliin. Mikali ajoneuvon sytytyslaitteet aiheutta-
vat hairiota LA-radiopuhelimeen, joudutaan vaimennusvastuksia lisdaamaan.
Vaimennusvastukset tulee asentaa mahdollisimman lahelle oletettua
hairiolahdettd, etteivat johtimet toimi antenneina. Hairiovaimentimia ei pida
asentaa tolkuttomasti, silla siita voi aiheutua kayntivaikeuksia. Nyrkkisaantona
voidaan pitda, ettad sytytystulpan ja puolan vadlisen johtimien vastus ei autoissa
ylitd 20 kilo-ohmia, eikda moottoripyorissa 5 kilo-ohmia. Erdissa automerkeissa
sytytyspuola aiheuttaa hyvin voimakkaita hairioita. Hairiot vaimenevat
yhdistamalla puolan metallirunko ja auton moottori maadoituskaapelilla.
Tuulilasinpyyhkijan, pesulaitteen ja lammityslaitteen moottoreita varten on
olemassa sopivia lapivienti ja hadirion suotokondensaattoreita, joilla sahkohairidita
voidaan rajoittaa. Tama on useinkin monen kokeilun tulos ja olisi suositeltavaa,
etta esim. paikallisilla LA-kerhoilla olisi valikoima erilaisia hadiriosuotimia, joilla

halukkaat voivat etsia sopivat mallit.
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HAIRIONVAIMENTIMET

— -

EN 9701

Vastus 5000 () virranjakajalle, suora

EN 9820

Rinnakkaiskondensaattori 2,2 uF

2.2 uF nnnakkaiskond 2.2 uF nnnakkaiskond. 2.2 uF rinnakkaiskond.
sytytyspuolalia v.v laturissa, normaali vv laturissa erilinen
+kytkenta. +kytkenta

2.2 uF nnnakkaiskond
jJannitteensantimen
akkujohtimossa

EN 9821

Tuulilasin pyyhkijan moottorin suodatin

kijan moottorilta
Kytkettava mahdollisim-
man lyhyin  johtimin
pyyhkijan moattoriin

EN 9823

Virtajohdon suodatin

Hodatin laitteen virtajohdon valiin

EN 9825

Maadoitusnauha

M”a-mk'wnmuunm un
QON ja KON yRIA
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0,005 pF keranminen

kondensaattori tinataan

Katkojan kédrjille

Virtalukolta 0,1 pF lhpivient!~

nfommin kondensaattori Virtalukolta

Sytytyspuolan radiohfiritidon valmennun
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Tasvirtalaturin hdiridénvaimennus
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TUKIASEMASTA

Mikali vahvavirtalaitteista (kayttdjannite yli 48 volttia) aiheutuu hairidita LA-
puhelimeen, tulee mahdollisuuksien mukaan paikallistaa hairiolahde.
Hairionvaimennuksessa tulee kaantya sahkdasennusliikkeen puoleen. Omatoiminen,
asiantuntematon tyoskentely voi kdayda terveyden paalle. Mikali hairio aiheutuu
kiinteistoon kuulumattomista valaistuslaitteista, tai avolinjojen rikkinaisista
eristimista, tulee kaantya paikallisen sahkolaitoksen puoleen. Hairiolahteen
etsimisessa on S-mittarilla varustettu LA-kdsiradiopuhelin tehokas laite. Katso

tarkemmin kohdasta RADIOPEILAUS.
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VIIHDE-ELETRONIIKKALAITTEISTA

Joskus LA-lahete tunkeutuu tv ja radiovastaanottimiin ja stereolaitteisiin, vaikka
kyseiset laitteet toimivat eri taajuuksilla. Vika ei valttamatta ole LA-
radiopuhelimessa, vaan syyna voivat olla suuri kenttavoimakkuus ja vastaanottimen
huono hairidsieto.

Tieto hairiosta tulee naapureiden taholta. Asiassa tulee edeta maltillisesti, jotta
naapurisopu sailyy. Tassa tilanteessa molemmat osapuolet olettavat omien
laitteidensa olevan kunnossa. Aseta itsesi naapurin asemaan ja kuvittele, milta
hanesta tuntuu, kun juuri hankituista arvokkaista stereolaitteista kuuluu sinun @aanesi
esim. Sibeliuksen viidennen sinfonian sijasta? Tarkista ensiksi, ettei hairion syy ole
omien laitteittesi virheellinen toiminta, jonka voi aiheuttaa ylisuuri kayttdjannite, tai
vahvistavan mikrofonin aiheuttama ylimodulaatio. Tarkista myds antennin maadoitus
ja antennirakenteiden liitokset, seka antennin vireys. Mikali omaa laitteistoasi ei ole
avattu, niin sen voidaan olettaa olevan kunnossa. Jos vahankin epdilet omaa
lahetintasi vialliseksi, pyri kokeilemaan toisella LA-puhelimella. Mikali hairiot
havisivat, tai vahenivat olennaisesti, vie puhelimesi maahantuojan valtuuttamaan
huoltoon.

Mikali vikaa ei l6ytynyt laitteistasi, tulee sinun pyrkia sopimaan niistda toimenpiteista,
joilla hairidita voidaan vahentda. Yleensa hairiot voidaan vaimentaa suhteellisen hel
posti monessa tapauksessa. Saatuasi luvan hairitylta, voit ryhtya kokeilemaan
laitteiden ulkopuolelle asennettavilla hairionpoistajilla.

Vaikka LA-lahetys on vapaa harmoonisista tai harhaldahetteista, voi valittémassa
laheisyydessa sijaitseva tv-vastaanotin yliohjautua. Tama yliohjautuminen johtuu
siitd, etta kenttd voimakkuus on niin suuri, etteivat vastaanottimen valintapiirit
pysty vaimentamaan riittavasti vahvaa signaalia. Perustaajuuden aiheuttamaa
hairiota voidaan vaimentaa kayttamalla ylipaastésuodatinta jonka leikkaustaajuus on
40 MHz. Se vaimentaa alle 40 MHz taajuuksia varain tehokkaasti, mutta paastaa yli
40 MHz, lahetteen lavitse vaimentamatta. Tama suodatin laitetaan antennijohdon ja

television valiin, television taakse.
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Televisiosta voi LA-lahete nakya ns. toisen harmoonisen seurauksena. Se esiintyy
kuvaruudussa nakyvana varinana, tai viiruina. Korjaustoimenpiteena voidaan kokeilla
ns. alipdaastdésuodatinta. Se tulee antenni johdon ja LA-lahettimen valiin.
Alipaastosuodatin suodattaa yli 30 MHz taajuisen lahetteen.

Lahella sijaitsevan LA-lahettimen suurtaajuisen signaalin saattaa siepata televison, tai
stereolaitteen verkkojohto, joka voi toimia antennina. Tama paikallistetaan helpoiten
siten, etta tv, tai stereovastaanottimesta irroitetaan antenni ja seurataan havisiko
hairitseva lahete. Mikali lahete ei havinnyt, saattaa hairio tulla verkkojohdon kautta.
Hairiota voidaan vaimentaa kiertamalla verkkoko johtoa ferriittisauvan paalle vieri
viereen n. 15 kierrosta.

Stereolaitteiden kaiutinjohdot saattavat toimia antenneina ja johtaa LA-ldhetteen
vahvistimeen, tai jopa kaiuttimiin. Talloin saattaa LA-lahete kuulua kaiuttimista,
vaikka vahvistimessa ei ole sahkodakaan. Tilanteen korjaamiseksi voidaan kokeilla
kaiutinjohtojen kiertamista n. 10-15 kierrosta ferriittisauvan ymparille. Myos
kaiutinkaapeleiden vaihtoa hairiosuojattuihin kannattaa kokeilla.

Levysoittimen, tai nauhurin liitdntdjohtoon voi myo6s hairio indusoitua. Vahvistimen
ja liitos johdon valiin asennetaan suodatin jossa signaalijohdot saatetaan 100 yHz
kuristimen lapi. Myos voidaan kokeilla kiertdaa johto 10 kierrosta ferriittisauvan tai
toroidi rankaan ympari,

Mikali hairididen vaimennus on edelleen ongelma, ei pida menna laitteiden sisaan
ropeloimaan. Apua voi pyytda vaikka esim. Yleisradion neuvontateknikolta, tai

laitteen maahantuojalta, tai valmistajalta.
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HAIRIONVAIMENNUSSUOTIMIA

Ylidolevassa kuvassa on hdiridsuotimia. Y1lhadltd
ferriittirengas, -sauva, kaiutinjohtoihin tuleva
vaimennin ja tv-antennijohtimen ja tv-vastaanottimen

valiin tuleva suodin.

Ferriittisauva

mahd. lyhyt

Verriitirengas

Verriittisauvaa, tai rengasta voi kayttdd hdiridn
poistoon niin wverkkojohdossa kuin kaijutinkaapelissa.
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SISAISET HAIRIOT

Hairiot sotkevat LA-liikennetta joskus kovastikin. Edella kadsittelimme padasiassa
ulkoisia hairidita, mutta sisaisilla hairidilla on myds oma merkityksensa.
Lampokohina on yksi sisdisista hairidista. Se syntyy vastaanottimen etupaan
vahvistusasteissa. Mita viileampi vastaanotin on, sita pienempi on lampoékohina. Olet
varmaankin huomannut taman avatessasi aamupakkasella ajoneuvoaseman
vastaanottimen. Signaali voi saroytya vahvistinasteissa, tai siihen voi sekoittua toisia
lahetteita.

Mita on tehtdvissa?

lampokohina syntyy atomien lampodliikkeesta. Mita lampimampi, sitda suurempi
atomien liike ja vastaavasti mydskin hairiot. Lampdkohina esiintyy erittain laajalla
taajuusalueella. Jos lampotilaa pidetdaan alhaisena, pysyy kohinakin alhaisena.
Komponenttien valinnalla voidaan vaikuttaa LA-puhelimen kayntilampoétilaan.
Suositeltavaa olisi, etta valmistajat kayttaisivat vastaanottimen etupaassa FET-
ransistoreja. Nailla on erittdain hyva vahvistus ja pieni kohina. Kohinaa tulee myoskin
avaruudesta. Jos antenni on laajakaistainen, niin se ei vaimenna muilta taajuuksilta
tulevaa kohinaa.

Siksi tulisi kayttdaa hyvin kapeakaistaista antennia. Se vaimentaa mydskin lahetyksella
tehokkaasti mahdollisia harhalahetteita. Jos olet kuunnellut lilkennevastaanottimella,

tai ns. monikanavaisella LA:lla radiolahetyksia, olet varmaankin huomannut, ettei
nailla

pystyta lukemaan heikkoja lahetyksia yhta hyvin, kuin kapeakaistaisilla laitteilla.
Nama haitat tulevat esille varsinkin silloin, kun LA-radiopuhelimiin saadaan lisaa
kanavia.

Radiopuhelimien teknillisissa arvoissa ilmoitetaan vastaanottimen herkkyys esim.

0,7 uV/IOdB. Mita pienempi tuo luku on, sitd parempi on vastaanotin heikkojen
signaalien sieppaamisessa. Vertailutason tulee tietysti olla sama. Tuo luku 0,7uV
(=0,7 miljoonasosa volttia) on hyvin pieni jannite. Vastaanotin pystyy erottamaan sen
pohjakohinasta. Sita ei ole varaa menettaa pitkiin heikkoihin kaapeleihin ja huonoihin

liitoksiin jne.
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Hyvalaatuisen LA-puhellmen oma kohina on 10...12 dB. Vastaanotossa tulee siis
signaalin olla tuota herkkyytta suurempi jannite, jotta se olisi luettavissa.
Radiopuhelimiin on tehty kohinasalpa, jolla tuota rajaa voidaan asettaa. Eihan ole
mitaan jarkea kuunnella pelkkdaa kohinaa. Kun tuo asetettu taso ylitetdaan, avautuu
lahetyksissa olet varmaankin tata kayttanyt, silla sen pohjakohina on niin voimakas,
etta se hadiritsee.

Vastaanottimiin on rakennettu monenlaisia hairididen poistopiireja, jotka pyrkivat
rajoittamaan kipina ja sahkéhairioita. Virransy6ttdoon on asennettu
hairionpoistokuristimet laitteen sisaan. Myos ANL (automaattinen kohinanrajoitin) on
monessa koneessa ja NL (kohinanvaimennus). Toisissa koneissa niilld on vain
koristeellinen vaikutus mutta kun ne ovat oikein rakennetut niin sellaisella koneella
jossa nuo rajoittimet ovat pystyy lukemaan heikkoja signaaleja hadiriotason ollessa
jopa S9 luokkaa. Olemme todenneet mm. 110 kV muuntajan vuotavan suojaeristimen
aiheuttavan niin voimakkaan hairiokentan, etta lahistolla on aivan mahdoton pitaa
LA-yhteyttd. Hyvalaatuisella NL/ANL rajoittimilla varustetulla LA-puhelimella

S9 hairio ei haitannut yhteyden pitamista laisinkaan. Vertailkaapa joskus keskenanne

omia koneitanne.
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Oheiseen luetteloon on koottu Yleisradion piiriteknikkojen puhelinnumerot :

Yleisradion neuvontaosasto

Helsingin insindoripiiri

Lahden insindoripiiri

lappeenranta

Jyvaskylan insinooripiiri

Kuopion insindoripiiri

Oulun insindo6ripiiri ja

Kajaanin insinddripiiri

Lapin insinGoripiiri

Tampereen insindoripiiri

Turun insindoripiiri

Ahvenanmaa

Vaasan insinooripiiri

90-441141

90-4013293
949-209449

918-515223
949-205969
953-15560

949-252745

941-211344
94040-41055

971-227222
94040-71082

981-337711
94040-86121

960-20801
94040-91773

931-480048
94040-32842

921-334300
94040-22915
928-13245
928-16500

961-121844
949-261701
94040-61170

Yleisradion Tekninen Neuvontaosasto hoitaa sahkotarkastuskeskuksen

valtuuttamana sellaiset hadiriot jotka kohdistuvat Yleisradion tai TV liikenteen

vastaanottoon. Posti- ja telehallituksen radio-osasto hoitaa muuhun

radiolahetykseen
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SELEKTIHVIKUTSULAITTEET.

LA-radiopuhelimissa on varsinkin taajaan asutuilla seuduilla paljon liikennetta.
Normaalin liikenteen lisaksi esiintyy myds ajoittain hairidita. Niita aiheuttavat
lilkenne, teollisuus, skipit ja vialliset LA-lahettimet.

Toisten liikennetta ja hairidita ei ole pakko kuunnella. Hairiottoman paivystyksen
mahdollistavat erilaiset selektiivikutsulaitteet. Tallaisia selektiivikutsulaitteita
kdaytetaan myos muilla taajuusalueilla toimivissa radiopuhelimissa.

Sana selektiivi (= valikoiva) tarkoittaa sita, etta valitaan vasta-asema, tai -asemat,
joiden kanssa halutaan liikenno6ida.

Jos haluat hankkia selektiivikutsulaitteen LA-radiopuhelimeesi, niin huomioi, etta
jokaiseen LA-radiopuhelimeen voidaan rakentaa asianomainen liitanta, ellei sita ole
jo valmiina. Jotkut LA-radiopuhelimet pitavat selektiivikutsulaitteen sisallaan.
Muutoin joudutaan turvautumaan ulkopuoliseen lisdlaitteeseen.
Selektiivikutsulaitteita on useammalla eri periaatteella toimivia. Jotkut toimivat 5-
aani CCIR (jono-) koodilla. My6s 1- ja 2-danikoodilla toimivia laitteita 10ytyy
kaupoista.

CCIR-koodilla toimivat kutsulaitteet mahdollistavat jokaiselle verkkoon kuuluvalle
radiopuhelimelle yksilollisen kutsun. Jokaisella verkkoon kuuluvalla on oma
avauskoodinsa, joka on verrattavissa lankapuhelimen numeroon. Talldin valitaan
selektiivikutsulaitteesta haettavan koodinumero ja kdynnistetdaan selektiivikutsu.
Vain valitun koodin mukainen LA-radiopuhelin ilmoittaa paivystajalle, etta hanta
kutsutaan. Kutsusta jaa palamaan myoskin merkkivalo. Mikali paivystaja oli paikalla,
niin LA-lilkenne hoidetaan valittomasti, muussa tapauksessa paivystaja nakee paikalle
tullessaan merkkivalosta, etta hanta on kutsuttu ja ottaa yhteytta sovittuun
tukiasemaan, tai vaikkapa puhelinnumeroon saadakseen tietaa, kuka hanta on
kutsunut.

Kaikilla taman verkon LA-puhelimissa tulee olla samanlainen selektiivikutsulaitte,
jotta verkko toimii. Tallaisia kutsulaitteita kayttavat yleensa eri teollisuuslaitokset ja

ammatinharjoittajat, jotka hoitavat LA-viestiyhteytensa. 5-aani CCIR-
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kohdeselektiivi lahettda ja vastaanottaa nimensa mukaisesti 5-1 eri taajuisia dania
peratysten. Varmaan oletkin naita lahetyksia joskus LA-radiopuhelimestasi kuullut.
Ne muistuttavat ns. tilu-lilu-lei tyyppista aanta. Yksittaisten merkkien kesto R. noin
100 millisekuntia, joten koko jonokoodin lahettaminen vie noin 0,5 sekuntia. Taman
tyyppiset laitteet maksavat noin 800 mk/kpl ja ne toimivat luotettavasti ainoastaan
hairiéttomissa olosuhteissa.

5- ja 2-aaniselektiivikutsulaitteet ovat yleisempia kaytossa maassamme. Niita on
kaytossa n. 10 000 kpl. Laitteet |ahettavat ja vastaanottavat 1-5 tai 2-3anisia
selektiivikutsuja. Myos erilliset selektiivikutsulahettimet, tai selektiivimikrofonit
mahdollistavat selektiivikutsun lahettamisen. Niilla ei voida suorittaa selektiivista LA-
paivystysta. Verkon LA-puhelimet voidaan varustaa myos yksilollisella LA-
selektiivikutsulla. Kutsulla on tavallaan oma puhelinnumero, johon soitetaan. Naila
eri koodeja voi olla laitteesta riippuen 1-12 kpl, joten niilla voi pienen yrityksen LA-
liilkenteen paivystyksen jarjestdda melko mukavasti. Selektiivikutsulaitteet jattavat
my0s valomerkin muistiin saapuneesta kutsusta.

Laitteet maksavat tuhannen markan kahta puolta ja toimivat myds hairiollisissa
olosuhteissa varsin luotettavasti. Selektiivikutsu menee perille voimakkaiden
hairididenkin vallitessa, jollin puheyhteytta ei aina saadakaan. Talléin kutsuttu asema
voi etsia paremman lahetyspaikan, tai turvautua muihin viestinta valineisiin.

Paljon suuremman suosion on saavuttanut 1-aaniselektiivikutsulaite, Siita kdaytetaan
nimitysta CQ, eli yleis-selektilvikutsulaite. Naissa kaikissa koneissa on sama
selektllvikutsutaajuus, jota paivystetdaan. Laitteita on myos sellaisia joissa
elektiivikutsulahetys voidaan tehda 1-, tai 2-aanisena. Tall6éin ne voivat avata myos 2-
aaniselektiivikutsulaitteen. Nama yeis-selektiivikutsulaitteet vastaanottavat ja
lahettavat yksikutsutaajuutta 967,5 Hz. Mikali niissa on myos 2-
aaniselekiivikutsumahdollisuus, niin ne lahettavat toisena taajuutena 340 Hz.
2-3aanikaytossa molemmat taajuudet lahetetdadan samanaikaisesti. Tuo yhdistelma on

myos merivartioasemien ja muiden viranomaisten paivystyskaytossa kanavalla 11A.
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Selektiivikutsulaitemallit

Yleis-selektiivikutsulaitteet:

Kuvassa 1 on ns. piippari, joka on noin savukeaskin kokoinen. Se sisaltaa paristoilla
toimivan danigeneraattorin, joka lahettaa oman kaiuttimensa kautta taajuudet 967,5
Hz ja 1340 Hz. Tama aani tulee lahettda LA-puhelimen oman mikrofonin kautta. Laite
asetetaan mikrofonin paalle ja saman aikaisesti kaynnistetaan merkkiaanien lisaksi
tietysti LA-lahetin. Lahetysta jatketaan 6 sekunnin ajan. Haittoina on tuo lahetysajan
pituuden seuranta ja paristojen mahdollinen tyhjeneminen itsestaan. Tiukan paikan
tullessa laite saattaa ensinndkin olla kateissa, tai sen paristot ovat tyhjat. Myodskaan
laitteella ei saada selektiivipdivystysta. Laite maksaa runsaat 200 mk/kpl ja niihin voi
toki valita myos omat kutsutaajuudet vaihtamalla laitteen sisalle toiset aaniraudat.
Laitetta emme suosittele.

Kuvassa 2 on selektiivimikrofoni, joka sisdltda mikrofonin lisdksi danigeneraattorin
joka lahettda 967,5 Hz ja 1340 Hz danet . Tangenttikytkimen lisaksi mikrofonista
l6ytyy selektiivikutsulahetys kytkin. Tata on huomattavasti helpompi kdyttaa, kuin
erillista piipparia ja laite yleensa ottaa kayttojannitteensa suoraan LA-puhelimesta.
Haittana on se, ettd laite ei sovi suoraan kovin moneen LA-koneeseen mikrofonien
kytkentdjen erilaisuuden takia joten se joudutaan sovittamaan konekohtaisesta
huoltoliikkeessa. Selektiivimikrofonit maksavat noin 300 mk/kpl. Myo6skaan talla ei
saada selektiivipaivystysta aikaan.

Kuvassa 3 on CQ-yleisselektiivikutsulaite, joka mahdollistaa yleis-selektiivikutsun
lahettamisen ja vastaanottamisen. Kuvas mallissa on my6s hatselektiivikutsun
lahetysmahdollisuus. Laitteessa on merkkivalo, joka syttyy kun selektiivikutsua on
lahetetty tarpeeksi pitkdaan. Se ei hairitse juurikaan muita samalla kanavalla
paivystavia LA-asemia lyhyen kutsuddanensa takia (n. 1 sekunti). Selektiivilahetysta ei
tarvitse lahettaa merkkivalon syttymisen jalkeen. Tata merkkivaloa voidaan myds
kayttda kutsumuistina (vaati vahan muutostoita). Lisaksi tama merkkivalo syttyy

palamaan mikali LA-puhelimen kayttéjannite laskee noin 10 volttiin.
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Hata seiektiivilahetysta tulee kuitenkin antaa kanavalla 11A vahintaan 6 sekuntia
johtuen vasta-asemien erilaisista selektiivilaitteista. Laite ottaa kayttdjannitteen
LA-puhelimesta suoraan. Laite liitetaan selektiivikutsulaiteliittimeen. Mitali sellaista
ei loydy LA-puhelimesta, liitannan voi teettdaa alan huoltoliikkeessa.
Yleisselektiivikutsulaitteet avautuvat kaikilla paivystavilla LA-asemilla samanaikaisesti
5:n sekunnin ajaksi otettuaan vastaan selektiivikutsun ja sulkeutuvat taman jalkeen.
Tuona aikana kutsuja voi esittdaa vasta-aseman kutsunsa. Mikali kutsu oli eri
henkilolle osoitettu, tai muuten vaan ei haluta olla selektiivipdivystyksessa,
kaannetaan valintakytkin lilkenne-asentoon, jolloin laite toimii ilman kutsulaitetta
olevan LA-puhelimen tavoin. Kohinasalvan asennolla ei ole merkitysta tassa
kotimaassa valmistetussa CQ-mallissa. Toisin on muissa laitteissa Joissa kohinasalvan
lilan tiukka saato saattaa estda kutsun perille tulon.

Vanhemmissa 2-aaniselektiivikutsulaitteissa oli taipumus virheellisiin avauksiin.
Hairiot saattoivat pitkdn ajan kuluessa myos avata laitteita (summautuneet
hairiosignaalit). Toinin on kotimaisella CQ-laitteella, jossa selektiivilahetetta
tarkkaillaan niin kutsutaajuuden, kuin myds sen keston suhteen. Mikali kutsutaajuus
poikkesi, aloitetaan aikatarkkailu alusta. Virheetdnta kutsua pitaa tulla 3 sekunnin
ajan.

Kuvan mukainen laite maksaa noin 700 markkaa kappale ja se toimii erittadin
luotettavasti hairidllisissakin olosuhteissa. Suosittelemme!

Kuvassa 4 on LA-puhelimen sisdaan tarkoitettu selektiivikutsumomoduli. Se on
laitekohtainen ja sitd l6ytyy vain muutamiin LA-pu- elinmalleihin. Se mahdollistaa
selektiivikutsun lahetyksen ja vastaanoton. Modulin asentaminen on syyta jattaa alan
ammattilaisille, koska siina joudutaan tekemaan samalla saatéja. Modulit ovat
katevia, ne tulisi ostaa koneen kanssa samanaikaisesti, jolloin hankinta tulee
edullisemmaksi. Modulien hintahaarukka vaihtelee 300-800 markan valilla
kappaleelta. Suosittelemille!

Kuvassa 5 on LA-puhelin, johon on tehtaalla rakennettu laitteen sisaan

selektiivikutsulaite. Laite toimii kuten kuvan 3 mukainen CQ kutsulaite.
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Valmiiksi tehtaalla asennettu selektiivikutsulaite nostaa LA- puhelimen hintaa noin
500 markalla. Suosittelemme!

Kuvassa 6 on selektiivijatkohalytin, jota kdytetdan lisdlaitteena
selektiivikutsulaitteissa. Talla mahdollistetaan padivystys myods poistuttaessa
ajoneuvosta jopa muutaman kilometrin pdaahan. Laite tavallaan releoi, eli jatkaa
selektiivikutsua ajoneuvon omalla LA-lahettimella. Paivystadjalla on mukanaan
pienikokoinen kutsuvastaanotin, joka on koodattu jatkohalyttimen
lahetystaajuuksille. Kutsuvastaanotin toimii omilla paristoillaan ja antaa
merkkidaanen selektiivikutsun vastaanotettuaan. Jatkohalyttimen lahettama
muutetun selektiivildhete on ensimmaisen kutsujan kuultavissa hetken kuluttua
siita? kun han on sen antanut. Tasta han voi paatella, etta kutsuttu ottaa
mydhemmin yhteytta haneen. Tata kaytetaan 2-aaniselektiivilaiteissa,jolloin
turvataan se, ettei laitteeseen tule turhia kutsuja. Jatkohalytin ja hakuvastaanotin
joudutaan hankkimaan 2-3aanise selektiivikutsulaitteen lisdksi ja ne maksamaan noin
tuhat markkaa lisaa. Suosittelemme ammattikayttéon, laite on erittdin kateva!
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LA-puheiimien kayttokelpoisuutta voidaan laajentaa lisdlaitteilla. Niita voidaan
hankkia maltillisesti ajan myo6ta.
Kasiradiopuhelimen lisdlaitteet:

tukeva nahkainen suojalaukku:

- suojaa LA-puhelinta kolhuilta, kylmalta ja sateelta

- lisaa myohempaa vaihtoarvoa

- mahdollistaa valjaitten kaytén

- Marssiantenni:

- helpottaa liikkumista maastossa

- saastaa teleskooppiantennin vaihtokuluja

- ei saavuteta yhta pitkia yhteyksia, kuin teleskooppianten- nilla

- vahentda hairidita vastaanotossa
Lisdkanavat:

- laajentaa yhteensopivuutta muiden LA-kayttadjien kanssa

- helppo itsekin lisata myohemmin

- vain hyvalaatuisia kiteita, silla halvat kiteet eivat toi- mi pakkasessa ja ovat
yleensa taajuudeltaan sivussa

- varmista, etta kiteet sopivat laitteeseesi
Ladattavat akut:

- pienentavat kayttokuluja huomattavasti

- lisaavat kantomatkaa (tdysi kapasiteetti kaytettavissa)

- eivat vuoda

- vaativat latauslaitteen,tai ajoneuvon savukkeensytyttimeen liitettdavan virtajohdon

hankkimisen, tarkista kytkenta
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Mirofooni:

- lisda kayttoaikaa pakkasella (paristot/akut pysyvat [ampi mina)
- mahdollistaa radiopuhelimen sijoittamisen reppuun/tai vaijaisiin
- parantaa danenlaatua lahetyksessa
- korvaa korvakuulokkeen
- helpottaa radiopuhelimen kayttoa ajoneuvossa
- varmista yhteensopivuus LA-koneeseesi
Selektiivikutsulaite:
- lisaa kayttémukavuutta
- ei tarvitse kuunnella toisten liilkennetta ja hairioita
- mahdollistaa yhteydet viranomaisiin
- laitteita on eri tyyppisia, selvita erot myyjan kanssa
- pidentda yhteyksia (ei ole riippuvainen kohinasalvan asen nosta)
Voxi :
mahdollistaa kddet vapaana toiminnan
ammattikayttoon suositeltava
tarkista sopivuus LA-puhelimeesi

Virtalahde:

verkkolaite
- ulkopuolinen isoille paristoille tarkoitettu kotelo

- akku

ajoneuvon tupakansytytin-virtajohto

aurinkokenno
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Ajoneuvojen ja tukiasemien lisdlaitteet
Lisidkaiutin:

- parantaa danenlaatua, tarkista impedanssi (yleensa 8 ohmia)

- tehon kesto 5w

- parantaa luettavuutta

- lisdkaiuttimia l6ytyy myods danen varin saadolla
Pa-kaiutin;

- LA-konetta voidaan kayttaa tarvittaessa puhevahvistimena

- mahdollistaa LA-liikenteen seuraamisen ajoneuvon ulkopuoleta

- kaiuttimen minimiteho 5W/8 ohmia

- varmista, etta radiopuhelimestasi |0ytyvat tarvittavat liitannat

- pa-kaiuttimena kaytetaan saankestavaa torvikaiutinta
Vahvistava mikrofoni;

- lisaa kantomatkaa jopa 30%

- vaarin kaytettyna hairitsee toisia LA-kayttdjia (roiskiminen)

- alun perin kannattaa hankkia laadukas ns. kaikumikrofoni, silla pieni kaiku lisaa
luettavuutta huomattavasti

- auttaa vain AM-lahetteelld/ FM-ldhetteelld siita ei ole juurikaan hyotya

- liitanta kannattaa teettaa asiantuntijalla

- vaatii yleensa modulaatiotason tarkistuksen

- vaatii yleensa oman pariston, tutki niiden saatavuus Suomesta, ne voivat maksaa
joskus yllattavan paljon

- oikeat saatoarvot saavutetaan vain koeyhteyden avulla
Selektiivikutsulaite;

- mahdollistaa hairiottomiin paivystyksen

- mahdollistaa yhteydenpidon viranomaisiin

- radiopuhelimesta riipuen asennus joko sisa tai ulkopuolelle

- uudet mallit mahdollistavat myas kohinasalvan pakkoavauksen heikoillakin

selektiivilahetteilld auki
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SWM -mittari :

suositeltavaa on hankkia yksinkertainen SWR-mittari, jolla voidaan todeta
antennin oikea vireys. Sen ei tarvitse olla mikdaan monipuolinen testeri.

Jo sadalla markalla saa varsin toimivan laitteen.

Yleistesteri:

Mikali haluaa tutkia lahettimiensa lahtotehoa, modulaatiota, tai antennin vireytta,
I6ytyy alle 400 markan hinnalla siihenkin mittareita. Niita oppii helposti
kayttamaan. Laitteiden mukana tulevat kdayttéohjeet ovat poikkeuksetta ulkomaan

kielisia.
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LINEAARINEN PAATEVAHVISTIN ELI "LINUKKA"

THK:n maaraykset kieltavat kohdassa 5.9 1 isavahvistimen kayton lahetystehon
suurentamiseksi. Tasta huolimatta naita "linukoita" tunnutaan kaytettavan niin
meilla taalla Suomessa, kuin ulkomailakin ."Skippien" aikana nuo vahvat asemat
erottuvat omaan nokkaansa. Talloin tietysti "linukoista" on kovasti apua, jotta
paastaan hairiotason yli vahintaan 0,5 dB.

Jotkut LA-harrastajat syyllistyvat lahetystehon lisaykseen LA- puhelimensa saatoja
muuttamalla. Nailla kavereilla ei useinkaan ole edes perustietoja sahkotekniikasta,
puhumattakaan kunnollista mittalaitteista. Saadoilla mahdollisesti saavutetaan
suurimmillaan 0,5-1 Watin tehon lisdys aikaan.

Mita tuo tehon lisays sitten merkitsee? LA-puhelimien S-mittarien asteikkojako on
logaritminen, eli se ei ole tasajakoinen, joten S-mittarin lukemamuutoksiin ei pida
pelkastaan tuijottaa, lahetysteho tulee kaksinkertaistaa, jotta saavutetaan 3 dB
lisavahvistus aikaan. Se merkitsee sitd, etta LA-puhelimen lahetysteho nostetaan 5
Watista 10 Wattiin. Tuo tehon lisays nakyy vasta-asemalla noin puolen S-yksikon
muutoksena, eli jos vasta-asemalla S-mittarin lukema on 5,0. niin [ahetystehon
lisdyksen jalkeen S-mittarin lukema on 5,5. Silla ei saa juuri mitdaan aikaan. Jos
ldhtoteho nelinkertaistetaan, eli nostetaan 20Wattiin, niin saavutetaan 6 dB
vahvistus, joka nostaa s-mittarin arvoa 5,0:sta 6,0:aan. Jos lahetys tehoa
nostetaan kahdeksankertaiseksi eli 40 W:iin niin saavutetaan 9 dB vahvistus,

joka nostaa S-mittarin lukemaa 6,5:si.Mikali |ahetysteho kasvatetaan

80Watiksi, eli kuusitoistakertaiseksi, niin saavutetaan 12 dB vahvistus,

joka nostaa s- mittariin lukemaksi 7,0:1la.Mikali lahetystehoksi

nostetaan perati 160W:a, eli kolmekymmentakaksikertaiseksi, niin

saavutetaan 15dB vahvistus, joka antaa s-mittarin lukemaksi 7,5.

Kuten huomasit niin alussa 0,5 S yksikon lisdays vaati kaksinkertaistamaan
lahetystehon. Seuraavan 0,5 S yksikon lisays vaati nelinkertaistamaan
lahetystehon. Seuraavan 0,5 S yksikdon nosto vaati kahdeksankertaisen
lahetystehon. Lahetys tehoa joudutaan nostamaan suurin harppauksin

jokaisen 0,5 S yksikdn nostamiseksi.
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Paateasteen suurtaajuustehotransistorit ovat suhteellisen kalliita ja ne tuhoutuvat
hyvin helposti pienenkin vaaran antenni-sovituksen johdosta. Ohut antennikaapeli ja
antennin lyhennys- kela eivat valttamatta sieda ylisuuria lahetystehoja ja saattavat
sulaa aiheuttaen pahimmassa tapauksessa tulipalon.
Mikali sitten tarvitaan pidempia yhteyksia, niin paljon parempi lopputulos
saavutetaan hankkimalla laadukas vahvistava antenni. Siina tulee pitaa kuitenkin
mielessa, etta antennin vahvistus saa voimassa olevien maaraysten mukaan olla
korkeintaan +3 dB:a suurempi, kuin puoliaaltodipolilla. Talloin ei syyllistyta
laittomuuksiin, tai muiden LA-kdyttdjien tarpeettomaan hairintaan.
"Linukat" eivat aina suinkaan ole laadukkaita, eivatka lineaarisia toiminnaltaan,
vaikka myyjat niin vaittavat. Myymistahan nykyinen laki ei kiella. Jotkut ovat
kuitenkin hankkineet naita, vahvistimia ja kokeilleet niita myos kaytanndssa. Hyvin
yleinen ostos on 'linukka', jonka sisdan menoteho on 0,5 W ja se antaa ulos 25 W.
Seurauksena on, ettd LA-puhelimen 5 Watin lahetysteho yliohjaa vahvistimen ja
lahetys sdréytyy, Adni on puuromainen ja lisiksi Iihetys levidd useammalle LA-
kanavalle. Talla "linukan" voimistamalla lahetykselld saavutetaan vasta- asemalla
noin yhden S-yksikdn nousu, mutta lahetyksen luettavuus on huomattavasti
heikompi, kuin ilman lisdvahvistinta. Taman vuoksi useimmat luopuvat leikista ja
heittavat vahvistimen hyllyyn pélyyntymaan, tai pahimmassa tapauksessa antavat
vahingon kiertdaa myymalla laitteen uudelle tulokkaalle. Yleensa nama laitteet ovat
tarkoitetut maihin, joissa suurin sallittu LA- puhelimen lahetysteho on ollut 0/5
Wattia.
Usein nama vahvistimet toimivat C-luokassa, eli paateaste vahvistaa sinne syotettya
tehoa alle 50%:a kokonaisajasta. Tana merkitsee sita, ettd yhdesta
radiotaajuusjaksosta vahvistetaan alle 180 astetta. Tuo toinen puuttuva osa eli yli
180 aatotta tehdaan tankkipiireissa. Talloin ei tietenkdaan lahtdsignaali vastaa
vahvistimeen tuotua signaalia ja taten syntyy sar6a. Saro aikaansaa hairidita, joita
esiintyy lahetystaajuuden kerrannaisina (harmoonisia) varahtelyina. Tama
vaaristyma kuuluu AM-lahetteella puuromaisena danena ja on hyvin helppo
ammatti-ihmisen tunnistaa. FM-kaytossa tama ei aivan samalla tunnu haittaavan.
Kun puhelahetys sisaltaa useita eri taajuuksia, esiintyy myos lahetteessa eritaajuisia
taajuuksien summia ja eroja.

158



Transistorivahvistimissa ei matalan impedanssin johdosta saavuteta virityspiireille
kovin hyvaa hairiosuodatusta. C- luokan vahvistin kehittdaa aina siihen syotetyn
taajuus- signaalin kerrannaisia. Nama tulee suodattaa tehokkaalla ali-
paastosuodattimella. Alipdaastdésuodattimen tulee olla vahintaan seitseman osainen,
jotta silla saavutetaan toivottu lopputulos, tehdastekoiset alipaastosuodattimet on
suunniteltu toimimaan 50 ohmin sovituksella, joten jos antennijarjestelma ei ole sen
suuruinen, ei suodinkaan toimi tehokkaasti.

laadukkaat "linukat" toimivat AB-luokassa ja ne maksavat ison tukun rahaa. Ne eivat
aiheuta kerrannaishadirioita. Sisdan meno tehon tulee niissakin olla sovitettu laitteen
rakenteen mukaiseksi, jotta ei synny saroa. Suuritehoiset "linukat" lampenevat
kovasti, koska AB-luokassa toimivan vahvistimen hyétysuhde on vain noin 40%, eli
60% ottotehosta havitetaan lampdna. Tama liiallinen [ampeneminen yleensa tuhoaa
laitteen, varsinkin, mitali antennisovitus on virheellinen. Naitakin vahvistimia kui
tenkin kdytetaan, ja vaikka niiden lahetysaani onkin puhdas, paljastuvat niiden
kayttajat myos mm. siten, etta heidan lahetykset kuuluvat lapi viereisilla kanavilla.
Myos epailyttavan suuret signaalipoikkeamat kielivat ylitehon kaytosta.
kaikenlaisten "linukoiden" kaytto lisda tuntuvasti hairioita LA-puhelimien lisaksi
yleisradio ja tv-vastaanottimissa ja jopa eri liikelaitosten kuulutus, puhelin ja
pikapuhelinlaitteissa.

Harkitkaa ainakin kaksi kertaa kannattaako ryhtya leikkimaan nailla ylisuurilla

tehoilla.
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LA-kasiradiopuhelimien virtalahteena kaytetaan yleisimmin kuiva- paristoja lahinna
niiden helpon saatavuuden ja alhaisen hankintahinnan takia. Varsinkin, jos LA-
puhelimen kayttd on tilapaista, puoltaa paristojen kaytto paikkaansa.

Yleensa LA-puhelimessa kdaytetdaan useampia paristoja ja ne on kytketty sarjaan. Yksi
paristo antaa n. 1,5 voltin jannitteen, jolloin sarjaan kytkemalla saadan tarvittava
kayttdjannite, simerkiksi 8:11a paristolla saadaan aikaan 12 voltin kayttéjannite.
Mikali yksikin paristo on heikko, syo se hyvin nopeasti koko paristosarjan tehon.

Vaihdettaessa tulee uusia aina koko paristosarja.

PARISTOJEN SARJAANKYTKENTA

S | e —" ) c— | S | S| s |

S S 12 V

Paristoja sarjaan kytkemalla saadaan jannitettd nostettua. Virtalahteen

kuormitettavuuden maaraa heikoimman pariston kunto.

S | = | S | | E— E— | — | c—

10,5 V

Esimerkki tilanteesta, kun yksi paristo on kytketty vaarin pain.

Virtalahteen ulostulojannite laskee.
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Sahkoparin sisdainen vastus rajoittaa kayttoa suurilla virroilla. Paristojen sisdainen
vastus vaihtelee 0,1-0,5 ohmia. Paristojen jannite alenee sisdisen vastuksen johdosta,
josta esimerkki:

Kuormitetaan paristoa 500 mA virralla, jolloin jannitehavio

U- 500 mA x 0,5 ohmia= 250 mV. Talléin 1,5 V pariston jannite laskee 1,25 volttiin.
Kun paristoja on kytketty sarjaan 8 kpl, kulkee kaikkien paristojen lapi sama virta,
joka aiheuttaa samansuuruiset jannitehaviot kussakin paristossa, jolloin saadaan
ainoastaan 10 voltin kayttojannite. Talloin [ahetysteho varmasti laskee. Kun
paristojen teho laskee, pyrkii niiden sisdinen vastus nousemaan ja luovutettu virta
pienenee.

Paristoja on useamman laisia. Kasiradiopuhelimessa kannattaa kayttaa ns. suurteho,
transistori, tai alkaliparistoja, koska nama luovuttavat tasaisesti tehoa koko pariston
elinian ajan. Lisaksi ne eivat vuoda kovin herkasti. Suurtehopariston kayttoika on n.
1,5 kertainen transistoriparistoon verrattuna. Alkalipariston kayttoika on lahes
nelinkertainen transistori- paristoon verrattuna. Alkaliparistot ovat kylla
huomattavasti kalliimpia. Mikali alkaliparistoa ei kayteta taysin loppuun, niin sita
voidaan ladata muutaman kerran ja nain pidentaa sen elinikaa.

Kuivaparistoja ei pida sailyttaa lampodisessa paikassa niiden kuivumisvaaran takia.
Kosteassa paikassa paristot voivat purkautua itsestdaan. Kuivaparistojen teho ei laske
sdilytettdessa niita kuivassa ja viiledssa paikassa pitkahkojakin aikoja.
Kuivaparistoissa on niin paljon kosteutta, etta elektrolyyttineste jahmettyy
pakkasessa ja niiden teho laskee, kun ne tuodaan lampimaan, elpyvat ne vahitellen
ennalleen.

Normaalit paristot pysyvat toimintakykyisina -25 Celciusasteeseen asti, tosin niiden
kayttoika laskee. Mikali LA-puhelinta kdaytetdaan pakkasessa jatkuvasti, hidastaa
reaktiolampo elektrolyytin jahmettymista, jolloin toiminta-aika kasvaa.

Pakkasessa kannattaa LA-puhelinta pitdaa puseron sisalla, tai repussa, jolloin se pysyy
[ampimampana ja toimii pitempaan samoilin paristoilla . Tyhjentyneet paristot
tulee poistaa valitomasti kayton jalkeen ja myds vahan kaytetyt paristot, mikali
laitetta ei kayteta pitkahkoon alikaan. Aivan lilan monta LA- puhelinta on tuhottu

vuotaneilla paristoilla.

162



Mikali radiopuhelinta kaytetaan enemman, kannattaa hankkia paristojen tilalle ladattavat
nikkelicadium akut. Naita on olemassa monen mallisia. Varsin yleinen malli on
ulkomitoiltaan kuivapariston kokoinen ja se kdy suoraan pariston tilalle. Talla akulla
kayttdjannite on 1,25 volttia. Radiopuhelimissa on hyvin usein huomioitu tama ja varattu
paristokoteloon tilaa yhdelle ylimaaraiselle akulle. Paristokaytossa kyseisessa tilassa on ns.
sokea paristo. Talloin radiopuhelin saa oikean kayttojannitteen myos akkukaytossa. Akkuja
voidaan kuormittaa suuremmalla virralla, kuin paristoja. Akut toimivat yhta kylmassa
ymparistdssa, kuin kuivaparistot.

Akkuja voidaan purkaa ja ladata oikealla latausvirralla 500- 1000 kertaa. Kun akkuja ladataan
satoja kertoja, pienenee latauskapasiteetti n.25%. lan mukana akkujen varauskapasiteetti
laskee, vaikka akkuja ei olisi ladattu kuin muutama sata kertaa. Muutaman vuoden kulutta
niiden varauskapasiteetti on enaa puolet alkuperaisesta.

Akkuja ei saa purkaa tyhjiksi, kennojannitteen tulee jdada vahintaan 1/0 volttiin.

Elinika voi yhdella tyhjaksi purulla lyheta n. 30%. Samalla akun napaisuus voi kadntya
pdinvastaiseksi, eika akku enaa ala latautua. Korjaustoimenpiteena voi yrittaa

akunelvytysta.
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AKUN ELVYTYS

Elvytyksessa puretaan suuri lyhytaikainen virtapiikki kasiteltavaan akkuun.
Virtapiikista elvytettava akku saa sahkdshokin, jolloin akku saattaa muuttaa
napaisuutensa alkuperaiseksi. Mikali elvytys ei onnistu ensimmaisella yrityksella, voi
taman toistaa muutaman kerran. Mikali se ei ota onnistuakseen, niin silloin akku on
vaihdettava uuteen. Onnistumisprosentti on yli 50. Elvytysta kannattaa aina yrittaa,
silla sehan ei maksa mitaan.

Elvytykseen tarvitaan 1 kpl noin 2000 mikrofaradin elektrolyyttikondensaattori, jonka
jannitekestoisuuden tulee olla vahintaan 25 volttia. Kondensaattori varataan
kytkemalla sen + ja - merkkiset navat verkkolaitteen vastaavasti merkittyihin
napoihin noin sekunnin ajaksi. Taman jalkeen kondensaattori irroitetaan ja sen
johtimet kytketaan elvytettavan akun vastaavasti merkittyihin napoihin. Ensin
kytketaan miinusnavat yhteen ja sitten plusnavat. Kytkentdahetkella nakyy pieni
valokaari ja kuuluu pieni napsahdus. Tama ei ole vaarallista normaalille terveelle
ihmiselle. Sydantahdistajien kayttajien ei kuitenkaan tule suorittaa akun

elvytystoimia.

ELEKTOLYYTTIKONDENSAATTORIN
VARAUS
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o akku + é

Elvytyskerran jalkeen tarkistetaan yleismittarilla, onko akun napaisuus muuttunut.
Jannitemittarin tulee nayttaa hieman jannitetta elvytyksen jalkeen. Jos nayttama
menee nollan alapuolelle niin elvytystoimenpide tulee uusia. Onnistuneen
elvytyksen jalkeen akku ladataan normaalisti asianmukaisella akkulaturilla.

akku +

==
66

Jannitemittari

Akkujen myyjat eivat yleensa kerro tata akkujen elvytys
mahdollisuutta, eivatka sita suosittele, jos sita heiltda kysytdan.

Olemme itse sitda onnistuneesti kdayttaneet, ja todenneet sen
toimivan.
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Nyrkki saantona voidaan pitaa; etta akku saadaan tayteen ladatuksi 14 tunnissa.
Latausvirran maksimimaara saadaan jakamalla akun ampperituntimaara 10 tunnilla.

Esim. Akun ampperituntimaara on 500 mAh

500 mAh

talloin latausvirta = ------=-==-emem- 50 mA

Mikali akun valmistaja sallii, voidaan kayttaa myds ns. pikalatausta, mutta vain
tarvittaessa. Pikalataus vaatii oman latauslaitteen. Yleensa latausaika on niissa
rajoitettu kytkin kellolla. Talla estetaan ylilataus. Pikalatauksella saavutetaan n.80%
nimelliskapasiteetti. Latausajat vaihtelevat 15-3 minuuttiin. Latausvirta on talléin
10-20 kertainen nimellislatausvirtaan verrattuna.

Ni-cad akut purkautuvat itsestdan noin kuukaudessa, vaikka niita ei kayteta lainkaan.
Korkea lampoétila ja kosteus nopeuttava olennaisesti itsepurkautumista. Sopiva
sdilytyslampotila on n 20 astetta Celciusta ja n. 40% suhteellinen kosteus. Koska
akuille on ominaista itsepurkaus, tulee ne ladata saannéllisesti n. kuukauden valein,
jotta ne sailyttavat kayttovalmiutensa.

Mikali akkuja sailytetaan pitkaan kayttamattomina, esim. hirvimiehet tai metsastajat,
tulee akut ensin ladata aivan tdayteen varaukseen ( kennojannite 1,25 V) ja sitten
akut tulee purkat esimerkiksi kaynnistamalla LA-lahetin, kunnes kennojannite on
pudonnut 1,1 V:iin. Sitten purku lopetetaan ja akut varastoidaan viiledan paikkaan.
Mikali et pysty mittaamaan yksittdisten kennojen jannitetta, niin esimerkiksi 8 akun
yhteisjannite taysina on 10 V ja varastointikunnossa 8,8 V. Mikali kennoja on 10kpl,
niin jannite taytena on 12,5 V ja varastointikunnossa 10V. Tama menettely tuntuu
varmaan hullun touhulta, mutta se on todettu toimivan. Akkujen sisdisen
kiderakeenteen koko saadaan talla toimenpiteella optimoitua ja akut sadilyvat pitkaan
kayttokelpoisina. Kun Akut otetaan kayttdéon, ne ladataan tayteen varaukseen, ja ne

talloin todella myds tayttyvat tayteen kapasiteettiin yhdella lataus kerralla.
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Mikali akut olisi annettu tyhjeta itsestaan, niin niiden kiderakenne olisi muuttunut
niin etta ne eivat ensimmaisella latauksella olisi tayttyneet tayteen varaukseen.
Vasta noin kolmannen lataus, purkukerran jalkeen ne toimivat normaalisti.

Useasti uudet akut ovat vaarin varastoidut ja niita kayttéon otettaessa saavutetaan
latautuminen tayteen kapasiteettiin vasta useamman lataus/purkukerran jalkeen.
Myyjalle ei siis suinpain kannata lahtea akkuja palauttamaan.

Akkujen varastoinnissa tehdaan suurimmat virheet myos myyja-taholla.

hyva latauslaite pystyy antamaan 1-12 akulle 50mA latausvirran. Ne toimii ns.
vakiovirtaperiaatteella, ja antaa puoliaaltotasasuunnattua virtaa. Akkuja ei tule pitaa
latauslaitteessa jatkuvasti, silla akut eivat kesta sita. 14 tuntia on riittava aika
lataukselle. Useimmiten latauslaitteissa on suojasulake, joka palaa oikosulun
sattuessa. Oikosulkutilanne voi sattua esim. kun latauslaitteen liitanta plugi
tyonnetdan LA-kasiraiopuhelimen latauskoskettimeen. Tama valtetaan siten, etta
pistoke tyonnetdaan LA-puhelimeen ensin ja sitten vasta yhdistetaan laturi

sahkoverkkoon.
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NiCd-akkujen latauslaitteen kytkentd-
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Paristojen elvytys laitteen
kytkenta kaavica.
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Markkinoilta [6ytyy myods ns. hyyteldakkuja (happoakkuja), jolta voi myoskin kayttaa.
Ne ovat kooltaan sellaisia, etta ne eivat mahdu kasiradiopuhelimen sisdaan, vaan ne
vaativat erillisen kotelon. Suurenkoon myo6ta saavutetaan enemman kayttotunteja
(suurempi amperituntimaara ). Akut ovat huoltovapaita ja sallivat vapaan
kayttdasennon. Ne vaativat mydskin oman latauslaitteensa. Latauslaite noudattaa
lyijyakun latauslaitteen toimintaperiaatetta. Tata voidaan suositella tukiaseman
varavirtalahteeksi sahkokatkojen varalle.

Useissakin tukiasemakoneissa verkkolaite on sisaanrakennettu valmiiksi. Useimmiten
tukiasemakoneina kaytetaan ajoneuvokayttoon tarkoitettuja LA-puhelimia, jotka
muuttaa verkkojannitteen LA-puhelimelle sopivaksi jannitteeksi. Moni on tuhonnut
LA-puhelimesa yrittamalla kayttaa verkkolaitteena ajoneuvon akkujen lataamiseen
tarkoitettua latauslaitetta. Yleensa se ei sovellu LA-puhollimon virtalahteeksi liian
korkean tyhjakayntijannitteensa takia. Pienelta kuormituksella, kuten vastaanotolla,
saattaa akkulaturin jannite kohota jopa yli 20 voltin, jolloin LA-puhelin hajoaa.
Lisaksi useimmiten tuo jannite ei ole kokoaaltotasasuunnattua. Kuormitusvaiheessa
akkulaturin jannite vaihtelee voimakkaasti. Mydskdaan tama ominaisuus ei sovi LA-
puhelimelle. Markkinoilta 16ytyy toki sellaisia akkulatureita, jotka soveltuvat myds
verkkolaitteeksi. Nama ovat ns. automaattilatureita. Ne maksavat saman verran kuin
verkkolaitteet, mutta ovat samalla monipuolisempia.

169



LA-radion verkkolaitteen tulee antaa vakavoitu ja hyvin suodatettu tasajannite.
Verkkolaitteen kuormitettavuus on oltava ainakin 2,5 amperia. Tama siksi, jotta LA-
puhelin AM-lahetyksella tarvitsee runsaasti virtaa, jotta se voi toimia taydella
modulaatiolla. Varsinkin vahvistavat mikrofonit nostavat virran tarvetta
huomattavasti. Liian pienitehoisesta verkkolaitteesta voi aiheutua lahetteeseen
hurinaa ja harhaldahetteita. Huojuva kayttéjannite aiheuttaa LA-puhelimen
vahvistinasteissa epalineaarisia toimintoja, jotka esiintyvat harhalahetteina.
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SAADETTAVAN VERKKOLAITTEN RAKENNUSOHIJE

Usein LA-radiopuhelimen hankintavaiheessa ostetaan liian pienitehoinen
verkkolaite. Syyna lienee verkkolaitteen suolainen hinta. Hintahan nousee melko
jyrkasti tehon kasvun myo6ta. Kalista hintaa ei toki tarvitse maksaa, kun
verkkolaitteen rakenna itse. Siina samalla oppii tuntemaan sahkon kayttaytymista.
LA-puhelimen verkkolaitteen tehonkeston tulee olla vahintaan 2 amperia. Talloin ei
lahtdjannite notkahda, kun puheella voimakkaasti moduloidaan AM-lahetetta.
Taman rakennusohjeen mukainen verkkolaite antaa ulos n. 5-24V jannitteen ja
virtakestoa on 3A ja voipa lyhytaikaisesti kuormittaa muutaman minuutin 4 A:sti.
Mikali on tarvetta vielda isompaan kuormitukseen, kdy rakenneohje myds siihen,
mutta verkkomuuntajan tehoa tulee talléin suurentaa. Esim. jos halutaan saada
5A:lia kuormitettavan laite, pitaa verkkomuuntajan olla teholtaan 100 VA. Muilta
osin kdyvat samat osat.

Joku saattaa kysya, etta mihin saadettavaa verkkolaitetta tarvitaan, kun LA-
puhelimet toimivat poikkeuksetta 13/6 V jannitteelld. Kuitenkin moni LA-harrastaja
rakentaa ja omistaa myos muilla jannitteilld toimivia laitteita ja ndin ollen saadaan
kateva "poweri" yleiskayttoon.

Verkkolaitteen rakentamisessa tulee muistaa, ettd ollaan tekemisissa
verkkojannitteen kanssa ja nain ollen verkkojannitepuoli on syyta tehda huolella.
Verkkolaitteen liitantdajohto tulee ehdottomasti varustaa lapivientisuojalla ja se on
varustettava kunnollisella vedonpoistajalla. Kaupoista 10ytyy myos yhdistel mia,
joissa lapivientisuoja ja vedonpoistaja ovat samassa. Tallainen nopeuttaa
rakentamista. Verkkolaitteen liitdntajohdon tulee olla 3-johtiminen.

Verkkojohdon suojajohdin on variltdan kelta/vihrea ja sitad ei koskaan saa kayttaa
muuhun, kuin suojamaadoitukseen. Suojajohdin jatetaan muita johtimia
pidemmaksi esim. 20 mm. Tama siksi, etta jos sattuu kdymaan, etta vedonpoistaja
pettaa ja johdin, tai johtimet irtoavat, niin suojajohdin jaa viimeiseen as- ti viela
kiinni ja suojaa. Talléinhan, jos verkkolaitteen metallikotelon runkoon koskettaa

jannitteinen irronnut johdin.
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Ylijannite aiheuttaa oikosulun ja polttaa sulakkeen sahkokeskuksesta.
Suojajohdin on nain ollen syyta tosiaan kiinnittaa huolellisesti laittaen
metallikotelon runkoon.

Verkkojohdon muut kaksi johdinta kytketdaan koteloon tukevasti ruuvilla kiinnitettyyn
"sokeripalaan", josta johdotus jatketaan edelleen laitteen sisalla erillisilla johtimilla,
toinen johdin sulakkeen kautta ja toinen suoraan kytkimelle, Verkkokytkimen on
oltava 2-napainen, eli sen tulee katkaista seka vaihe-, etta nollajohdin
samanaikaisesti. Verkkokytkimen tulee olla tahan kayttdéon tarkoitettu ja siihen on
yleensa merkitty kdytettdva suurin jannite ja suurin katkaistava virta (250V/2A).
Verkkolaitteen sisdinen johdotus on tehtava vahintaan 0,75 neliomillimetrin
poikkipintaisilla johtimilla. Johtimien liitokset tehddan juottamalla, tai muulla
luotettavalla tavalla.

Rakentaminen voidaan tehda esimerkiksi seuraavalla tavalla: Porataan kotelon
oikeaan paatylevyyn verkkomuuntajan kiinnitys- ruuvien reiat ja kiinnitetaan
muuntaja siihen kiinni. Seuraavaksi porataan etulevyyn reiat naparuuveille,
potentiometrille merkkiledeille, verkkokytkimelle ja mahdollisille mittareille.
Kiinnitetaan laitteet paikoilleen.

Seuraavaksi porataan takalevyyn kiinnitysreiat transistorille! regulaattorille,
tasasuuntaajalle ja verkkojohdon lapiviennille ja vedonpoistajalle. Transistorin
kanta (B) ja emitterijohdoille (6) porataan myos reidt. Varmista, etta nama reiat tu
levat oikealle etdisyydelle ja ettd reidt ovat sopivan suuret, eivatka johdot kosketa
laitteen koteloon. Kiinnita transistori ja regulaattori paikoilleen siten, etta niiden ja
kotelon valiin tulee kiille-eriste ja erista kiinnitysruuvit kotelon sisdapuolelle
asetettavilla lapivientiholkeilla eroon laitteen rungosta. Varmista kiinnityksen
jalkeen, etta transistorin kumpikaan johdin ja transistorin metallikuori (C) eivat ole
yhteydessa laitteen rungon kanssa. Samoin varmista, etta regulaattorin runkokaan ei
ole yhteydessa runkoon. Transistorihan tulee jaamaan kotelon ulkopuolelle ja
regulaattori kotelon sisdpuolelle . Tama jarjestely siksi, etta suuri haviélampo, jota
transistorissa syntyy, ei turhaan lammita kotelon sisdosia. Transistorin suojaksi
tyonnetdan viela lopuksi asianmukainen muovikotelo.
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Jos verkkolaitteesta aiotaan ottaa jatkuvasti suuria virtoja, eli yli 3 A, on transistori

syyta kiinnittaa erikoinen jaahdytysrimarakennelmaan, jotta transistorin jaahdytys
saadaan riittavaksi. Transistori toki tulee lampenemaan alle 2 A:n kuormalla. Laite
saa kylla lammeta niin paljon, etta siina ei voi pitdaa sormea. Silloin lampdtila on n. 60
Celsiusastetta.

Pohjalevyyn porataan seuraavaksi juotosrimoille kiinnitysreiat ja ne kiinnitetaan
paikoilleen. Rimat olisi hyva kiinnittaa mahdollisimman lahelle transistoria ja
regulaattoripiiria, jolloin niiden valiset johdotukset tulevat lyhyiksi ja etta
suotokondensaattorit pystyvat suojaamaan piirin toiminnat. Regulaattoripiirit
menevat helposti sekaisin suurtaajuisesta lahetys-signaalista. Sitten kootaan kotelon
etu- ja takasivu yhteen liittamalla oikea paatylevy, jossa on muuntaja, neljalla
mukana seuraavalla peltiruuvilla paikoilleen. Kun ruuvit ovat kiinni, tydnnetaan
pohjalevy vasemmasta vapaasta paadysta omaan uraansa paikoilleen.

Nyt sitten alkaa laitteen johdotus. Johdot katkaistaan sopivan pituisiksi ja juottamista
varten kuoritaan johtojen paita korkeintaan 2 mm. Verkkojohto kytketaan ensin.
Sininen johdin vedetdan "sokeripalan" toiseen napaan ja tumma johdin toiseen
napaan. "Sokeripalasta" viedaan tumma johdin vedelldaan sulakkeen kautta
verkkokytkimeen. Verkkokytkimelle tuodaan my6s verkkojohdon sininen johdin.
Suojajohdin, joka on variltdan kelta/vihrea kytketdan kotelon runkoon esimerkiksi
muuntajan kiinnitysruuviin. Verkkokytkimelta viedaan johdot seuraavaksi muuntajan
verkkojannite, eli ensiopuolelle ( merkitty 220 V ). Muuntajan matalajannitepuolelta,
eli toisiopuolelta (merkitty 12 V) viedaan johdot tasasuuntaajan niihin napoihin,
joihin on merkitty ~ . Ei ole valid, kumman pistdaa kumpaakin paikkaan.
Tasasuuntaajan + kohdasta johdin vieddan juotosrimaan ja samoin -kohdasta. Muu
johdotus tehdaan kuvan mukaisesti, enka kay sita tassa lapi tarkemmin. Kun kaikki
johdot on kytketty painilleen, tarkistetaan viela koko kytkenta, jotta mahdolliset
virheet eivat polttaisi komponentteja pilalle. On myos syyta tarkistaa ettei johtimia
ole oikosulussa esimerkiksi regulaattorilla keskenaan, silla siella johdot ovat hyvin
lahellad toisiaan. Regulaattorin metallijalkoja voi varovasti toki hieman taivutella

pihdeilla eroon toisistaan.
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Kun koko kytkenta on tarkastettu huolella, kytketaan verkkojohto pistorasiaan, Tassa
vaiheessa on oltava hyvin varovainen, silla onhan laite avonainen ja jannitteinen. Mikali ei
kuulunut pamausta, valot palavat, eika savua esiinny, voit onnitella itseasi. Jos verkkolaitteesi
on varustettu volttimittarilla, on siella nyt joku lukema 5-24 V valilla. Mydskin merkkivalona
toimivan ledin tulee palaa. Jos sinulla ei ole volttimittaria verkkolaitteessasi ja jos sinulla ei
ole yleismittaria, tai vastaavaa testeria, kay laitteesi kanssa jonkun kaverin luona, jolla on
tallaiset mittalaitteet ja tarkista rakentamasi, verkkolaitteen toiminta, ennen kuin kytket
laitteen mihinkdaan kojeeseen. Ndin saatat valttya kahden laitteen korjaukselta, jos
rakentelusi ei aivan eka yrityksella onnistunut, Jos taas verkkolaitteesi mittari naytti jotain
lukemaa, koeta saataa potentiometrin nupista jannitetta. Jannitteen tulee tall6in muuttua.
Jos potentiometrin kadantamissuunta jannitteen muutokseen nahden on painvastainen,
vaihda potentiometrin laitimmaiset johdot keskenaan.

Jos jannite muuttui, kuten piti, voit alkaa kokeilla kuormittamalla verkkolaitetta sopivalla
kuormalla. Sellainen voi olla esimerkiksi vanha auton ajovalopolttimo, silla siindhan on
yleensi pitka valo ehj3, Sitd voi kuormittaa aina 15 voltin jannitteelld. Ald kddnna jannitetts
suuremmaksi, ettei satu vahinkoa. Jos tama onnistui ja valon kirkkaus saatyi asianmukaisesti,
on laitteesi kayttoonottoa vailla. Saada lahtéjannite 13,6 V:ksi ja kytke LA-puhelimeesi ja
kokeile lahettda. Pyyda jonkun arvostelua® onko lahetyksessasi hurinaa, tai muuta yli
maaraista. Mikali ei ollut ja jannite ei notkahdellut on rakentelusi onnistunut.

Jannitteen saatoalueen ylarajaa saattaa olla syyta varmuuden vuoksi rajoittaa, jotta ei satu
haaveria. Jokuhan saattaa

vahingossa kayda saatamassa sita liian suurelle. jolloin kdy kopeldsti. Jannitteen rajoitusta
voit kokeilla laittamalla po- tentimetrin johtojen rinnalle noin 1200 ohmin vastuksen. Arvoa
voit muutella tarpeitasi mukaan.

TOIMINTAPERIAATE

Muuntaja MTJ muuntaa niinensa mukaisesti verkko jannitteen (220V) matalajannitteeksi

(10 V). Tama jannite ei viela ole kaytettavissa radiolaitteisiin,
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silla se on vaihtojannitetta joka olisi kuultavissa radiosta voimakkaana hurinana. Siksi se tulee
tasasuunata ja suodattamalla muokata paremmaksi, led merkkivalo DI nayttaa
tasasuuntaajan DS1 jdlkeen, etta jannitetta on tulossa. Ledille tarvitaan virran rajoitusvastus,
koska ledin toimintajannite tulisi ylitettya. Tasasuunnattu jannite viedaan transistorin TRI
emitterille ja virranrajoitusvastukselle R2. Talla ohjataan transistorille menevan virran
lahtoraja, jota suurempi virta ei mene regulaattorin IC1 kautta. Transistorissa ja
regulaattorissa havitetaan se jannite, joka on tasasuunnatun ja ulostuloon saadetyn
jannitteen erotus, tama ylimaaradinen jannite haviaa lammoksi. Mita pienemmaksi ulostuleva
jannite on saadetty, sitd enemman tehoa joudutaan havittamaan [ampdna. Haviotehon
suuruuteen vaikuttaa viela kuormitusvirran suuruus. Esim. sadadetaan ulostulojannite 7,5V:ksi
ja todetaan kuormitusvirraksi 2 A. Talloin joudutaan haviotehoksi muuttamaan 24 V—7/5V =
16,5 V. Tehohan on laskettavissa kaavasta virta x jannite, eli2 Ax 16,5V =33 W.
hyotykayttoon meni 2 A x 7f5V = 15 W, tasta nahdaan, etta pienelld ulostulo jannitteella ei
pidda menna ottamaan verkkolaitteesta suuria virtoja, koska haviétahoa syntyy valtavasti ja
sehan tuntuu lampenemisena. Ndin olion transistorin ja regulaattorin jaahdytys on
rakennettava huolella. Jaahdytys pintaa tulee olla riittavasti. Regulaattoripiiri L200 kestaa
itse pelkastaan 2A virran, kun jaadytys on erittdin hyvin tehty.

Piiri sisaltaa myos oikosulkusuojan.

Regulaattorin tulojannite ei saa olin 40v suurempi. Virta on rajoitettu rakennus-sarjassa 5A
ja sita voidaan muuttaa vaihtamalla vastusta R3.Ulostulojanitteen saato tapahtuu
potentiometrilla R4. Vastuksella R5 tehdaan jannitteen jako, jolla estetaan jannitteen
nousun lahelle lyytin C1 napajannitetta. Tama vastus voi olla my0ds saddettava jolloin
saatoaluetta

voidaan muutella. suojauksena kytkennassa toimivat kondensaattorit C1, C2 ja C3.
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OSALUETTELO

T1 verkkomuuntaja 220/18 V, 50 VA 1 sulakepesa
S1 sulake 220 V/0,3

K1 verkkokytkin, 2-napainen 3 A, 220V

DSI tasasuuntaaja VJ247

Clkondensaattori 4700 uF/35V
C2kondensaattori 1 uF

C3kondensaattori 0,1 uF 1 led-valo

Rlvastus |,2k 0,5 W

R2vastus 12 E, 2 H

R3vastus 0,1 E, 4 H

R4potentiometri 10 k lin. 2 W

R5vastus 0i3 ki 0,5 W

TR1 transistori NJB 2955, tai vastaava

IC1 regulaattori LH 200 (L200) Vedonpoistaja/lapivienti
Eristystarpeita transistorille ja regulaattorille
Naparuuveja, punainen ja musta

Kotelo PR 230

Juotosrima 7,5 - 7FLSW

Volttimittari0 - 30V

Ampperimittari0O -5 A

Verkkojohto 3 x 1,5 neliomillia

Maadoitettu shukopistoke

Transistori ja regulaattori on kiinnitettava jaahdytyslevyyn kayttaen kiille-eristetta ja
piirasvaa
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Nykyaikaisissa LA-puhelimissa eri kanavataajuudet muodostetaan ns. digitaalisena
taajuussyntetisoijalla (keksittiin 1930). Tasta on etuna mm. se, etta tarvitaan vain

yhteensa 2 kidetta.

Nama voidaan valmistaa helposti ja koneen sdaaté tapahtuu pienemmilla kuluilla.
Nykyisesta rakenteesta johtuen kanavataajuudet niin vastaanoton, kuin lahetyksen puolella
ovat tarkasti paikallaan. Nain ei ollut ennen, kun kaikki kanavat muodostettiin erillisilla
lahetys- ja vastaanottokidepareilla. Ndin toki menetellaan vielakin useissa LA-
kasiradiopuhelimissa. Talloin 23-kanavaisessa LA-koneessa on perati 46 kidettd. Kuten
olettaa saattaa, on vikaantumistiheys suuri ja kanavataajuudet ovat mita sattuvat, varsinkin
muutaman kayttovuoden jalkeen. Kiteiden suuri kappalemaara nostaa valmistuskuluja.
Seuraava vaihe kehityksessa oli ns. taajuussynteesikoneet. Naissa oli yleisesti 15 kpl
synteesikiteita, joita sopivasti sekoittamalla saatiin nuo 23 kanavaa aikaan. Tarkkuus oli hie
man parempi. Yleensa, jos yksi synteesikide meni rikki, tai sen taajuus poikkesi oikeasta, oli
samalla 4 kanavaa poissa pelista. Naita LA-puhelimia valmistettiin viela 1970-luvulla ja niita
on toki runsaasti kaytossa nykyaankin.

Ohessa on selvitetty varsin yleisen LA-puhelimen MOCOMA 27/45 toimintaa ja rakennetta.

Selostus sopii periaatteessa myds moneen muuhunkin merkkiin pienin muutoksin.

TOIMINTASELOSTUS

MOCOMA 27/45 LA-puhelimissa kaytetdan kanavataajuuksien muodostamiseen digitaalista
taajuussyntetisoijaa, jossa on vaihelukittu silmukka (PLL). Tata tekniikkaa kayttaen tarvitaan
vain 2 kidetta kaikkien 23 kanavataajuuden aikaansaamiseksi. Lisdksi PLL:n kyytto antaa

tarkan ja yhtaldisen taajuuden kaikilla kanavilla seka lahetys etta vastaanottokadytossa.
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Referenssioskillaattori (Ql, XI) muodostaa 10,240 MHz:n tarkan perustaajuuden, joka
syotetaan IC |:ssa sijaitsevaan jakajaan. Siella jaetaan taajuus luvulla 1024, joten saadaan
tulokseksi 10 kHz. Tata taajuutta ja sen vaihetta verrataan vaihevertaajassa
jannitesaatoisesta oskillaattorista (VCO) saatavaan taajuuteen. VCO:n taajuus on ennen tata
sekoitettu referenssioskillaattorin kaksinkertaistettuun taajuuteen (20,480 MHz) ja
sekoitustuloksista pienempi ( 3/3 MHz, kanavalla 1) on jaettu ohjelmoitavassa jakajassa
kanavakytkimen maaraamalla luvulla.

Vaihevertaajaan ulostulosta saadaan vaihe-eroa vastaava jannite, joka alipadstdsuotimen
(LPF) lapi kuljettuaan ohjaa VCO:ta, Ndin on muodostettu suljettu silmukka, jossa VCO:n
taajuus pysyy stabiilina ja referenssitaajuuteen lukittuna.

VCO:n taajuus on 17,18..,17,44 MHz valitusta kanavasta riippuen.

LAHETIN

IC 2:lta saatava taajuus (37,00MHz kanavalla 1) muutetaan IC 3:sessa lahettimen taajuudeksi.
Tama tapahtuu sekoittamalla ic 10,885MHz kideoskilaattori taajuuteen ja valitsemalla
sekoitustulokaista pienempi virityspiireilla L5 ja T3. Saatu singnaali vahvistetaan

kolmiasteisessa lahetinasteessa, jonka muodostavat Q1, Q4 ja Q5.
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AM- moduloinnissa vastaanottimen pientaajuusvahvistinta IC4 kaytetaan
modulaatiovahvistimena, jota ohjataan 700 ohmin dynaamisella mikrofoonilla.

IC 4 ohjaa muuntajan T11 kautta asteiden

Q4 ja Q5 kayttojannitetta liittden nain lahetteeseen amplitudi- modulaation.
FM-Modulointi tapahtuu ohjaamalla IC 4:n ulostulolla Iahettimen sekoittajan oskillaattoria X2
kapasitanssidiodin D30 avulla.

Vastaanotin

VCO:n taajuuden ja 20,480 MHz:n ylempi sekoitustulos (37,660 MHz kanavalla 1) otetaan
sellaisenaan vastaanottimen ensimmaisen sekoittajan Q9:n injektiosignaaliksi.

Nadin muodostuu ensimmaiseksi valitaajuudeksi 10,695 MHz, joka erotetaan toisesta
sekoitustuloksesta kidesuotimella XF1.
Toisella sekoittajalla Q10 ensimmainen valitaajuus sekoitetaan 10/240 MHz:n taajuuteen.
Alempi sekoitustulos 455 kHz valitaan toiseksi valitaajuudeksi VT-muuntajalla T8 ja
keraamisella suotimella CF1.
455 kHz:n signaalia vahvistetaan VT-asteissa Q11 ja Q12, jonka jalkeen se ilmaistaan.
AM-ilmaisu tapahtuu D9:lld ja FM-ilmaisu IC 201:l13. Nain saatu pientaajuinen signaali
vahvistetaan IC 4:11a ja syotetaan kaiuttimelle.

Kohinasalpa

Q13 on kohinasalpavahvistin, joka saa ohjauksensa AGC-linjasta. Kun vastaanottimelle tuleva
signaali on heikko, tai sita ei ole lainkaan, johtaa transistori Q13 ja sulkee ndin
pientaajuustien IC 4:lle.

Kun signaali voimistuu, lakkaa transistori johtamasta ja pien- taajuustie avautuu.
Kynnysjannite saadetaan kohinasalpapotentiometrilla VR-2.

Esiasetus suoritetaan VR-1:11a
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TAULUKKO KANAVATAAJUUKSIEN MUODOSTUKSESTA

CHANNEL CHANNEL “N"
N:o FREQ. (MHz)
1 26,965
2 26,975
3 26,985
4 27,005
5 27,015
6 27,025
7 27,035
8 27,055
9 27,065
10 27,075
11 27,085
11A 27,095
12 27,105
13 27,115
14 27,125
15 27,135
16 27,155
17 27,165
18 27,175
19 27,185
20 27,205
21 27,215
22 27,225

DIGITAL
CODES

330
329
328
326
325
324
323
321
320
319
318
317
316
315
314
313
311
310
309
308
306
305
304

VCO FREQ

(MHZ)

17,18
17,19
17,20
17,22
17,23
17,24
17,25
17,27
17,28
17,29
17,30
17,31
17,32
17,33
17,34
17,35
17,37
17,38
17,39
17,40
17,42
17,43
17,44
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LA-RADIOPUHELIMIEN KORJAUS JA HUOLTO

LA-radiopuhelin on useita elektronisia komponentteja sisaltava laite. Sen korjaus ja huolto
vaatii ammattitaitoa ja monipuolisia mittalaitteita. Sen vuoksi korjaukset ja saatétoimenpi
teet tulee jattaa alan ammattimiesten huoleksi. Omatoimisella korjauksella aiheutetaan
useinkin vain lisaa vahinkoa ja hairidita muille kayttajille.

Lupamaaraykset edellyttavat, etta LA-radiopuhelin tayttaa joka hetki voimassa olevat
tekniset maaraykset. Tasta johtuen vioittuneet komponentit tulee korvata alkuperaisilla
tyypeilla, etteivat koneen arvot muutu.

Ajanmukaisesta radiopuhelinhuollosta [6ytyy melkoinen maara erilaisia mittalaitteita.

Sielta [6ytyy vahintaan seuraavat laitteet:

- suur- ja pientaajuussignaaligeneraattorit

- taajuuslaskin

- tehomittari

. sarémittari

- deviaatiomittari

- oskilloskooppi, tai suurtaajuusvolttimittari

- SWR-mittari

- yleismittari

Laadukas yleismittapaikka voi korvata suuren osan ylla luetelluista mittalaitteista.
Spektrianalysaattori on mainio laite, mutta hankintahintansa johdosta sen kaytto rajoittuu
lahinna maahantuojille ja suurimmille radiopuhelinhuolloille.

Kun LA-radiopuhelimella ei saada yhteyttd, niin vika ei valttamatta ole omassa laitteessa.
Sita ei siis suin pdin kannata kiikuttaa huoltoon. Yhteytta tulee kokeilla useamman kayttdjan
kanssa, jotta varmistutaan oman laitteen viallisuudesta.

Jos, oma laitteesi on taysin mykka, kannattaa tarkistaa virran saanti. Sulake on voinut palaa,
tai virtajohto on voinut irrota liitoksestaan. Taman tarkistuksen voi suorittaa virtakynalla, tai
yleismittarilla. Mikali virran saanti on kunnossa, mutta laite on edelleen mykka, niin laite

tulee vieda huoltoon.
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Mikali laite ei ole taysin mykka ja yhteysvali vaan on lyhentynyt, tarkista antenni ja

sen vireys seka liittimet. Katso tarkemmin kohdasta antennin mittaus ja saato.

Viallinen kaapeli ja huono liitos tulee uusia pikaisesti, jotta valtytaan koneen isommalta
rikkoutumiselta. Jos nama olivat kunnossa, saattaa olla, etta l[ahettimen paatevahvistin on
vioittunut ja laite vaatii huollon toimenpiteita.

Mikali lahetin ei mene paalle, tai se katkoo, niin kannattaa tarkistaa mikrofonin kaapeli,
sen liitokset ja tangentin kytkin. Helpoiten se tapahtuu kokeilemalla toisella samanlaisella
mikrofonilla. Liitokset ja katkokset voi todeta yleismittarilla.

Mikali yllakuvatut omatoimiset korjaustoimenpiteet eivat tuota tulosta,

tulee laite vieda huoltoon.
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LA-RADIOPUHELIMEN HUOLTO

LA-radiopuhelimelle sindansa ei juurikaan kannata tehda ns. maaraaikaishuoltoa. Laitteita
kaytetaan yleensa niin kauan kuin ne toimivat moitteettomasti, vikaannuttuaan ne vasta
viedaan huoltoon. Tarkistuksia ja puhdistuksia sen sijaan tulee tehda etenkin
kausiluontoisessa kaytossa oleville laitteille.

Antenniliittimet ja istukat pyrkivat hapettumaan ja [6ystymaan, veneily ja metsastyskauden
paatyttya on hyva huoltaa, puhdistaa ja voidella nama kohteet sopivalla suoja-aineella.

Paristot tai akut tulee poistaa kannettavista laitteista ja sail6a aiemain kerrotulla tavalla.

Kayttokauden alussa tulee suorittaa antennin vireyden
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LA-KERHOTOIMINTA SUOMESSA

LA-toiminta on suomessa varsin nuorta. Ensimmaiset kerhot syntyivat 1970 luvun
alkupuolella. Suomen ensimmainen kerho perustettiin tiettavasti Vaasaan. Kerhon nimi on
Vaasan LA- Yhdistys PRIVA. Suomen toiseksi vanhin LA-kerho on Lahden LA Yhdistys ry.
Kolmoskerho Kotkassa on myoskin yksi vanhimmista kerhoista.

Alussa kerhot eivat olleet rekisteroityja yhdistyksia ja ne saattoivat hajota, tai lopahtaa varsin
nopeasti. Vahitellen kerhotoiminta vakiintui ja sai jatkuvuutta. Uusia kerhoja syntyi ja syntyy
jatkuvasti tiuhaa tahtia. Tata nykya toimivia kerhoja lienee Suomessa satakunta.

Varain nopeasti kerhot huomasivat, etta yksittaisen kerhon toiminta oli haparoivaa ja saattoi
suuntautua paamaarattomasti lahes mille alueelle tahansa. Paatettiin perustaa toimintaa
vhdistava ja ohjaava elin, kattojarjest6. Vuonna 1982 pidettiin Suomen LA-Yhdistysten liiton
perustava kokous. Ensimmaisena toimintavuonna liiton jasenmaara oli n. 2000. Vuoden 1986
lopussa Suolaan kuului jo yli 5000 jasenta.

- SUOLAN toiminnan paamaarida ovat mm:

- Toimia paikallisten LA-yhdistysten kattojarjestona

- Jasenyhdistysten jasenrekisterin- ja jasenmaksuperinnan hoitaminen

- LA-toiminnan jarkeistaminen

- Yhtenaisen kdaytannon luominen

- Suunnittelu, opastus ja tiedotustoiminnan harjoittaminen

- Edistaa LA-toiminnan hyotykayttoa

- Avustaa ulkomaan LA-kayttolupien hankinnassa

- Edustaa jasenyhdistyksia kansainvalisella tasolla

- Koulutustoiminnan harjoittaminen

- Julkaisutoiminnan harjoittaminen

- Tie ja pelastuspalvelutoiminnan harjoittaminen

Suolan hallitus hyvaksyy jaseniksi rekisteroityja, tai rekisterdinti anomuksensa jattaneita LA-
vhdistyksia ja sellaisia valtakunnallisia jarjest6ja, joiden toimintaan olennaisesti liittyy LA-
puhelin, anomusten perusteella. Yksittdiset jasenet tulevat, Suolan jaseniksi vain oman
vhdistyksensa kautta. Mikali omalla paikkakunnalla ei ole toimivaa LA-kerhoa, voi yksittdinen

henkild liittya jaseneksi lahimpaan liiton jasenyhdistykseen.
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Padsee siten vaikuttamaan LA-toiminnan kehittamiseen ja osalli

seksi SUOLAN tarjoamista palveluista.

SUOLAN tiedotuslehti SUOMEN LA-RADIO ilmestyy neljasti vuodessa ja tarjoaa runsaasti

mielenkiintoista luettavaa alan uutuuksista ja tekniikasta. Tiedotuslehden vuosikerta sisaltyy

jasen- maksuun, joka on runsas parikymmenta markkaa vuodessa. Panee ihmettelemaan,
kuinka tamankin kokoisen liiton pyorittaminen palveluineen voi tapahtua nain pienella
jasenmaksulla. lImeisesti luja talkoohenki elaa viela Suomessa.

Vuosittain jarjestetdan LA-vden valtakunnallinen suurtapahtuma, Kesaleiri, jolloin koko maan

LA-vaki tapaa toisiaan. Kesaleiri tarjoaa oivan ympariston koko perheen yhdessaololle ja

samalla erinomaisen tilaisuuden mielipiteiden vaihtoon. Suolan hallitus kokoontuu aina

kesaleirin yhteydessa ja silloin voidaan hallitukselle jattaa ajankohtaisia asioita mietittavaksi.

Toki muulloinkin ndin voi menetella.

SUONEN LA-YHDISTYSTEN LIITON NYKYISET SAANNOT

1. Yhdistyksen nimi on Suomen LA-yhdistysten liitto, ruotsiksi kaannettyna Férbundet for
KV-foreningarna i Finland. Nadissa saanndissa kaytetaan yhdistyksesta nimitysta liitto.
Liiton kotipaikka on Lahden kaupunki.

2 Liiton tarkoituksena on toimia paikallisten LA-yhdistysten kattojarjestona seka edistaa
LA-toiminnan paamaaria Suomen valtakunnan alueella luomalla osaltaan yhtendisen
kdaytannon LA-radioliikenteeseen seka muulla tavoin edistamalla LA- toiminnan
Tarkoituksensa toteuttamiseksi liitto

1 harjoittaa suunnittelu ja tiedotustoimintaa
2 harjoittaa koulutustoimintaa jarjestamalla esitelma ja luentotilaisuuksia

3 pyrkii jarjestamaan jasenyhdistysten keskuudessa viestiliikennepalveluja.
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4 harjoittaa julkaisutoimintaa
5 edustaa yhdistyksidan julkisuudessa seka kansain valisella tasolla
Toimintansa tukemiseksi liitto voi asianomaisella luvalla jarjestaa arpajaisia,
ja erilaisia juhlatilaisuuksia seka ottaa vastaan lahjoituksia, avustuksia, stipendeja ja
jalkisaadoksia.
3 Liiton hallitus hyvaksyy liiton jaseniksi rekisterdidyt tai rekisterdintihakemuksen jattaneet
LA-yhdistykset. LA-yhdistykset maksavat liitolle jasenmaksua, jonka suuruus paatetaan

liiton syyskokouksessa.
4 Jos jasenyhdistys jattda maksamatta jasenmaksunsa tai rikkoo liiton saant6ja, on liiton

hallituksella oikeus erottaa yhdistys liitosta.
Jos jasenyhdistys tahtoo erota liitosta, on yhdistyksen ilmoitettava siita kirjallisesti liiton
hallitukselle tai suullisesti liiton kokouksessa poytakirjaan merkittavaksi.

Eroava tai erotettu jasenyhdistys sitoutuu kuitenkin suorittamaan jasenmaksunsa
kuluvalta vuodelta.

5 Liiton varsinaisia kokouksia on vuosittain kaksi. Syyskokous on pidettava kunkin
marraskuun loppuun mennessa ja kevatkokous kunkin maaliskuun loppuun mennessa.

6 Liiton ylimaarainen kokous kutsutaan koolle, milloin hallitus sen tarpeelliseksi katsoo tai
vahintdan yksi viidesosa (1/5) liiton jasenyhdistyksista sita kirjallisesti vaatii ilmoittamansa
asian kasittelemista varten. Ylimaardinen kokous on pidettava kuukauden kuluessa
vaatimuksen esittamisesta .

7 Liiton kokoukset kutsutaan koolle vahintaan kaksikymmentayksi ( 21 ) vuorokautta ennen
kokousta jasenyhdistyksille Iahetettavilla kirjatuilla kirjeilla.

8 Mikali liiton jasenyhdistys haluaa jonkin asian kasiteltavaksi liiton varsinaisessa

kokouksessa, on siitd tehtava kirjallinen esitys liiton hallitukselle vahintdan kolmea

(3) viikkoa ennen kokousta.
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9 Liiton kokouksessa on jokaisella jasenyhdistyksella yksi (1) dani, jota kayttaa valtuutettu
kokousedustaja.
Paatokset liiton kokouksissa tehdaan yksinkertaisella aanten enemmistolla, ellei naissa
saannodissa tai yhdistyslaissa toisin maarata.
Aidnestykset ovat avoimia, ellei yksi kymmensosa ( 1/10 ) saapuvilla olevista
danioikeutetuista edustajista vaadi suljettua lippuddnestystd. Adnten mennessi tasan
ratkaisee vaaleissa arpa, muissa kysymyksissa voittaa kokouksen puheenjohtajan
kannattama mielipide.
10 Liiton syyskokouksessa kasitellaan seuraavat asiat.
1 esitetaan hyvaksyttaviksi hallituksen laatima toimintasuunnitelma seuraavalle
kalenterivuodelle.
paatetdan liittymins ja jdsenmaksun suuruus seuraavaksi kalenterivuodeksi
kasitelldaan hallituksen laatima talousarvio seuraavalle kalenterivuodelle

valitaan hallituksen varsinaiset jasenet ja heille henkil6kohtaiset varajasenet

v A W N

valitaan liiton puheenjohtaja ja varapuheenjohtaja hallituksen varsinaisten jasenten
keskuudesta

6 valitaan kaksi ( 2 ) tilintarkastajaa ja kaksi ( 2 ) varatilintarkastajaa

7 kasitelladn muut hallituksen esille tuomat asiat
11 Liiton kevatkokouksessa kasitellaan seuraavat asiat:

1 kasitellaan hallituksen laatima toimintakertomus edelliselta kalenterivuodelta

2 esitetdaan hallituksen laatima tilinpaatos tilintarkastajan lausuntoineen edelliselta

kalenterivuodelta ja paatetdaan sen vahvistamisesta.
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13
14

3 Paatetaan vastuuvapauden myontaminen hallituksen jasenille,
tilivelvollisille seka niista toimenpiteista, joihin edellisen vuoden hallinto ja
tilinpito mahdollisesti antavat aihetta.

4 kasitellaan muut hallituksen esille tuomat asiat

Liittoa edustaa ja sen asioita hoitaa syyskokouksen vuodeksi

kerrallaan valitsema hallitus, johon kuuluu seitseman ( 7 ) jasenta,

joista liiton kokous valitsee yhden puheenjohtajaksi ja yhden

varapuheenjohtajaksi. Hallitus nimeda sihteerin. Jokaiselle hallituksen

varsinaiselle jasenelle valitaan henkilékohtainen varajasen.

Hallitus kokoontuu tarvittaessa ja sen kutsuu koolle puheenjohtaja tai

taman ollessa estyneena varapuheenjohtaja. Hallitus on paatdsvaltainen, kun

puheenjohtajan tai varapuheenjohtajan lisaksi on kaksi ( 2 ) hallituksen jasenta

saapuvilla.

Hallitus kutsutaan koolle vahintdaan neljatoista ( 14 ) vuorokautta

ennen kokousta. Kutsu hallituksen kokouksiin tulee esittaa kirjeitse

jasenen liitolle ilmoittamaan osoitteeseen tai puhelimitse.

Liiton nimen kirjoittaa puheenjohtaja tai varapuheenjohtaja yksin.

Liiton tilit paatetaan kalenterivuosittain ja hallituksen tulee

jattaa tilit asiakirjoineen viimeistaan kaksikymmentayksi ( 21 )

vuorokautta ennen kokousta tilintarkastajille, joiden tulee osittaa

tarkastuskertomuksensa liiton kevatkokoukselle.

15 Liiton saantoja voidaan muuttaa liiton kokouksessa, jos kokouskutsussa on siita

maininta ja kaksi kolmasosaa ( 2/3 ) Annetuista danista muutosta kannattaa.

16 Liitto voidaan purkaa, mikali kahdessa perakkaisessa liiton Varsinaisessa

kokouksessa vahintdan kaksi kolmasosaa ( 2/3 ) annetuista danista purkamista

kannattaa.
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Purkamisesta tulee olla maininta kokouskutsussa liiton varat
jaetaan purkamista paattaneiden kokousten maaraamalla
tavalla liiton jasenyhdistysten kesken.

LA-KERHOTOIMINTA EUROOPASSA

vastaavanlaista kerhotoimintaa esiintyy muissakin Euroopan maissa. Jokaisella maalla
on oma kattojarjestonsa, joka edustaa maataan kansainvalisella tasolla. Nama liitot
kuuluvat koko Euroopan kattavaan jarjestoon European Citizen Band Federationin,
ECBF:an. Tama pyrkii yhtendistamaan LA-toimintaa koskevia madrayksia ja
lainsaadantoa koko Euroopan alueella ja taten helpottamaan LA-radiopuhelimen
kayttéa ulkomailla. Tallainen montaa maata koskeva yhteistyd on valitettavasti
erittain hidasta, mutta hyva alku on saavutettu. Lansisaksa, Hollanti ja Tanska ovat
sopineet menettelystd, joka helpottaa LA:n yhteiskayttoda em. maissa.

PUOLA on ECBF'n jdasen ja voimme vain toivoa, etta joskus tulevaisuudessa voimme
maamme viranomaisten myontamalla LA-kayttoluvalla liikenndida koko Euroopan
alueella.
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Toimivia LA-kehola ja yhdistyksia:
JOKILAAKSON LA-KERHO c/o Esa Huhtala
85200 ALAVIESKA

LA-YHDISTYS SIGMA Pl 40
02231 ESPOO

SUUR-HELSINGIN LA-KERHO SULAKE
Leppalinnunrinne 3 D 28 02620 ESPOO

FORSSAN SEUDUN LA-YHDISTYS POLA
Kauppakatu 6 30100 FORSSA

HEINOLAN LA-YHDISTYS HEILA
Rajakatu 27 18100 HEINOLA

TIKLA
lestie 3 B 00750 HELSINKI

HELSINGIN LA-YHDISTYS HE-LA RY Pl 16
00821 Helsinki
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MUSKERTTIKERHO
Korsholmantie 9 H 141 00900 HELSINKI

TUUSULAN LA-YHDISTYS P1 133
04301 HYRYLA

HEPPU-LA RY
Yli-Anttilantie 10 05830 HYVINKAA

HAMEEN LA-YHDISTYS HALY

PL9
13211 HAMEENLINNA

IISALMEN LA-KERHO
Tehtaantie 3 74600 IISALMI

IKAALISTEN LA-KERHO
Ahdetie 7 39500 IKAALINEN

FINNISH RADIO-CLUB P1 82
55101 IMATRA

IMATRAN SEUDUN LA-YHDISTYS PL 32
55121 IMATRA
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JUVAN LA-KERHO
Kauraniementie 19 51900 JUVA

KAJAANIN SEUDUN LA-YHDISTYS KASLA PI 260
87101 KAJAANI

KARKKILAN SEUDUN LA-YHDISTYS Pl 29
03601 KARKKILA

SUUPOHJAN LA-CLUB RY Kp 6
61800 KAUHAJOKI

KOILLIS-LAPIN LA-YHDISTYS
Luusuantie 34 98100 KEMIJARVI

KERAVAN LA-YHDISTYS KERA RY
Kaenkuja 4 A 8 04230 KERAVA

KESKI-SUOMEN LA-KERHO KESLA

Reiju
40220 KESKI-PALOKKA
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KOUVOLAN SEUDUN LA-YHDIDTYS
Jussintie 2 45610 KORIA

KUUSAMON LA-YHDISTYS P1 309
93630 KUOLIOVAARA

KUOPION LA-YHDISTYS PI 215
70101 KUOPIO

LAHDEN LA-YHDISTYS RY Pl 34
15211 LAHTI

LAPUAN LA-YHDISTYS
Vasunmaentie 62100 LAPUA

LIEKSAN LA-CLUB PI 53
81701 LIEKSA

MIKKELIN LA-YHDISTYS MILA
Kattilamaenkatu 5 50170 MIKKELI

MANTYHARJUN LA-KLUBI

Mantyharjuntie 9
52700 MANTYNARJU
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Toukolantie 2 as4 im
76850 NAARAJARVI

KOILLIS-SAVON LA
73300 NILSIA

OULUN CB-RADIOKERHO RY
Pl 344 90101 OULU

OULUN LA-YHDISTYS
Hanhitie 14 B 8 90150 OULU

PARAISTEN LA-YHDISTYS PI 77
21601 PARAINEN

PIEKSAMAEN LA-KERHO RY
Reunakatu 3 C 13

76100 PIEKSAMAKI

PIHTIPUTAAN LA-KERHO
Kalliotie 2 44800 PIHTIPUDAS

PORIN LA-KERHO RY Pl 92
20801 PORI
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PORVOON LA-YHDISTYS
PL12
06151 PORVOO

POSION LA-YHDISTYS PI 71
97901 POSIO

REISJARVEN LA-KERHO REILA
85900 REISJARVI

RIIHIMAEN RADIO CLUBI
Karjapiianpolku 17
RIIHIMAKI

RIIHIMAEN SEUDUN LA-YHDISTYS RILA
RY PI 112
RIIHIMAKI

SOFT-CAN CB RADIO CLUB Pl 157
11101 RIIHIMAKI

NAPAPIIRIN LA-YHDISTYS Pl 4
96301 ROVANIEMI

ROVANIEMEN LA-YHDISTYS

SUDENTIE6 A 12
96900 ROVANIEMI
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33700 VILPPULA
LOHJAN SEUDUN LA-YHDISTYS
Helsingiuksentie 54

08700 VIRKKALA

LA-KLUBI KIDE
21900 YLANE
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Radio-ohjauslaitteita (RC-laitteita) kaytetaan niin ammatti kuin harrastelijakdytdssakin.
Ammattikaytossa niita nakee mm. porttien, ovien ja erilaisten siilojen tyhjennysluukkujen
ohjauksessa jne. Harrastelijapuolella mainittakoon erilaiset pienoismallien ohjaustoiminnat.
Niita nakee mm. lennokkien, autojen ja veneiden kauko-ohjauksessa.

Radio-ohjauslaitteita I0ytyy myos LA-alueelta. Ammattikayttajat ovat pikku hiljaa siirtymassa
muille hairiottomille taajuuksille.

Koska radio-ohjauslaitteet toimivat LA-alueella, piilee vaara, etta siina hairitdaan puolin ja
toisin. Ehka olet kokenut tulleesi hairityksi, kun olet kuullut LA-puhelimestasi purisevaa
katkonaista lahetetta. Talldin lahistolla on joku kayttanyt radio-ohjauslaitettaan. Tama
puriseva lahete ei siis ole tahallista radiohairintaa, silla myos radio-ohjauslaitteiden kayttajilla
on oikeus LA-alueen kayttoon. Han maksaa LA-kayttoluvan tapaisen kayttomaksun
laitteestaan ainakin teoriassa. Usein nimittdin naita kauko-ohjattuja leluja tuodaan
ulkomailta tuliaisina ja l0ytyypa myos kaupoistammekin tyyppitarkastamattomia laitteita.
Naille ei saa kayttolupaa. Usein ostaja ei tule edes ajatelleeksi, etta laite vaatii kdayttoluvan.
Hankkikaa siis vain tyyppihyvaksyttyja radio-ohjauslaitteita.

Radio-ohjauslaitteet toimivat seuraavilla taajuuksilla :

Radio-ohjauskanava Taajuus

4 26/995 MHz

9 27/045 !

14 27/095 " HUOM! Sama taajuus kuin 11A:lla!
19 27/145 "

24 27/255 M

Kuten huomasit, sijoittuivat radio-ohjauskanavat LA-radiopuhelinkanavien valiin.
LA-radiopuhelimen KANAVA 11A:N TAAJUUS ON TAYSIN SAMA KUIN RADIO-
OHJAUSKANAVALLA 14. Tama ihmetyttaa kovasti, miten tallainen jarjestely on mahdollista?

199



Todetaan hata tai pelastusliiketta ja pikkunassikka leikkii radio-ohjatulla lelullaan. Suotta sille
radio-ohjauslaitteen kayttajalle menee huutamaan, etta han lopettaisi radio-ohjaus
lahetyksensa. Han nimittdin ei sita itse kuule, radio-ohjattu lelu kyllakin, mutta se ei auta.
Mikali tiedat jonkun tata radio-ohjauskanavaa kadyttavan, selvita hanelle taman kanavan
kayttomerkitys LA-liikenteelle. Pyri saamaan aikaan ratkaisu, etta radio-ohjauslaitteen
kayttdja vaihtaa ohjauskanavaa.

Koska radio-ohjauslaitteiden lahetykset ovat tavallaan yhden kanavan paassa ( 10 kHz )
LA-kayttokanavista, saattaa ajoittain sattua kanavan ylikuulumista ainakin lahetyspaikkojen
sijaitessa lahekkain. Myo6s tama radio-ohjattu laite hairiintyy, jos se vastaanottaa
hairidsignaalin. Seuraus voi olla jopa hengenvaarallinen. Esimerkiksi radio-ohjattu lennokki,
jonka siipivali voi olla Iahes 2 m ja painoa muutama kilo, voi menettda ohjattavuutensa ja
syoksya suurella nopeudella ihmisten joukkoon. Tasta on olemassa tosi esimerkki muutaman
vuoden takaa, kun ilmailundaytoksessa lennokkia esiteltiin. Talloin lennokki syoksyi
ohjauskyvyttomana yleison joukkoon, jolloin eras pikkupoika kuoli. Toteen jdi nayttamatta,
aiheuttiko kyseessa olevan tilanteen lahist6lla tapahtunut radiolahetys. Tuliko mahdollinen
lahete skippinda maan rajojen ulkopuolelta, vai meniko radio- ohjauslaite epakuntoon.

Al3 siis missdin tapauksessa pyri tahallasi hdiritsemain LA-puhelimelasi téllaista radio-
ohjaustoimintaa. Nama radio- ohjatut lelut eivat ole aivan ilmaisia, vaan niiden rakentami
seen on uhrattu lukematon maara tyotunteja ja myos laitteet maksavat muutamasta sadasta
markasta useaan tuhanteen markkaan. Maahan sydksyva lennokki tuhoutuu Iahes taysin.
Radio-ohjattu vene voi saavuttaa noin sadan kilometrin tuntinopeuden ja jos se menettaa
ohjattavuutensa, voi se lapaista tormayksessa lasi- kuituveneen varsin helposti. Kyse ei siis
ole mistaan pikku asiasta. On turha menna leikkimaan hairiélahetysmielessa.
Radio-ohjauslaitteiden lahetysteho on yleensa 0,5 watin luokkaa, joten varmaan arvaat,
miten herkasti 5 watin LA- puhelin pystyy ylimoduloituna sita hairitsemaan, LA-puhelin-
lilkenteessa olet huomannut, etta jos vahva LA-asema varsinkin ylimoduloituna lahettaa,

pystyy se sinua hairitsemaan jopa usean kilometrin paasta. Samoin kay radio-ohjatun
laitteen.

Niiden vastaanottimet eivat ole |laheskaan yhta selektiiviset naapurikanavien vaimennuksen

suhteen, kuin sinun LA-puhelimesi.
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Joskun kuulee kavereiden kertovan juttuja, miten he ovat onnistuneet hairitsemaan radio-
ohjattuja leluja. Tama on tuomittava teko, eika tallainen kaveri ole kelvollinen
LA-kayttajien joukkoon. Mikali tunnet kiinnostusta radio-ohjauslaitteita kohtaan, niin ota
kontakti niiden kayttajiin muulla tavalla, esimerkiksi keskustelemalla alan harrastuksesta.

Kenties tasta tulee sinulle uusi radiokarpasen purema, joka taydentda harrastustasi.
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Suunta-antennin avulla voidaan paikallistaa toinen radiolahetin.
Tarvetta tahan syntyy, kun etsitaan viallista, tai hairitsevaa radiolahetinta. Toinen tarkea

kayttdalue on hadadssa olevan paikallistaminen. Varsin usein avun tarvitsija ei pysty tarkoin
ilmaisemaan sijaintiaan.

Radiopeilauksessa tarvitaan kannettava suunta-antenni ja S-mittarilla varustettu

kasiradiopuhelin. Mydskin kasiradiopuhelimen omaa teleskooppiantennia voidaan

Plexi-levy
DOLE:

0-50 pF

sdidtokondens.

10mm alumiiniputki Im,.

17 mm

130 mm

A

3 mm:n mesinkilanka

30 mm:n alumiiniputki

p——————————— e indedudiue

|
Vastaanottimeen
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Suunta-antennin kaytto on helpoa ja mielenkiintoista, Antennia kaannetaan ja samalla
seurataan s-mittarista lahetteen voimakkuutta.

Kun S-mittarin lukema on pienimmillaan, osoittaa antennin kapea sivu saapuvan lahetteen
suunnan.

Kaytettdaessa teleskooppiantennilla varustettua kasiradiopuhelinta suuntimiseen, pidetaan
kasiradiopuhelinta siten, etta antenni osoittaa vaakasuorasti eteenpain. S-mittarin

osoittaessa mi- nimidaan on lahettava suoraan edessa. Harjoittelemalla oppii kdaytannon
mestariksi.
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Taajamassa LA-puhelimmella varustetulla ajonevolla voidaan varsin nopeasti suuntia
hairitseva asema. Jos kaytettava LA-puhelin on varustettu RF-GAIN saadolla, niin se
helpottaa suuntimista huomattavasti. Talldin S-mittarin lukema pyritaan pitamaan
puolivalissa asteikkoa, jolloin pienetkin kenttavoimakkuuden muutokset nakyvat selvasti.
Useamman ajoneuvon kayttd nopeuttaa melkoisesti. Kenttavoimakkuuden kasvaessa
lahestytaan lahettavaa asemaa. Talldin tulee mittarin nayttamaa pienentaa RF-GAIN
sadtimelld. Lahettdvan aseman valittomassa laheisyydessa (alle 0,5 km) RF-GAIN sdato ei
enaa riita mittaria jaykistamaan. Talloin tulee LA-puhelimen antenni irroittaa ja RF-GAIN
saato asettaa maksimiherkkyyteen. Lahestyttaessa kohdetta mittarin lukema suurenee ja
voidaan ryhtya tekemaan nakdhavaintoja oletetuista kohteista (tukiasema-antenni, LA-piiska
ajoneuvossa). Kun saavutaan epadillyn ajoneuvoaseman laheelle, kannattaa katsoa ikkunasta,
onko kyseisen ajoneuvon ldhetin toiminnassa, (palaako ldhetysvalo, palaako mitaan valoja ).
Myds kannattaa tarttua em. ajoneuvon antenniin kadella ja katsoa oman ajoneuvon LA-
puhelimen S-mittarista, heilahtaako se. Myonteisessa tapauksessa em. antenni kannattaa

vetaa "solmuun".
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RADIOAMATOORITOIMINTA

L-A-puhelimien kdayton myota kiinnostuksesi radioamatooritoimintaa kohtaan saattaa herata.
Radioamat6orina voit pitaa radioyhteyksia toisten radioamatdodrien kanssa ympari maailmaa,
kokeilla ja rakentaa uusia laitteita.

Tulee aina muistaa, etta radioamatooritoiminta ei tavoittele taloudellista hyotya, vaan se
kehittaa teknista tietamysta ja avartaa maailmankuvaa. Voidaksesi ryhtya radioamatooriksi
joudut suorittamaan hyvaksyttavasti Posti- ja telehallituksen tutkinnon.

Posti- ja telehallituksen myontamat radioamatoorin patevyystodistukset jaotellaan kolmeen
luokkaan: kokelasluokka, yleis- luokka ja tekninen luokka. Patevyystodistuksen nojalla voit
tyoskennella toisen amatoorin asemalta, tai kerhoasemalta. Oman tunnuksesi saat, kun anot
itsellesi radioamatddriaseman luvan.

Radioamatoorin tutkinnossa on kaksi osaa: sahkotys ja kirjallinen koe. Sahkotyskoe sisaltaa
otto- ja anto-osan, kirjallinen koe kasittelee maarayksia, sahko- ja radiotekniikkaa, seka
radioamatooriliikennetta. Kokelasluokan patevyys myonnetaan maaraajaksi. Sen jalkeen voit
suorittaa yleisluokan tutkinnon, joka on hieman vaativampi. Teknisessa luokassa ei ole
sahkotysosaa lainkaan, vaan sielld edellytetdaan laajahkoja tietoja radiotekniikasta.
Maarayksien hallinta kuuluu mydskin teknisen luokan vaatimuksiin.

Puolustusvoimissa palvelevat voivat palvelusaikanaan suorittaa sotilasradioamatoorin
tutkinnon ja paasta harjoittamaan palvelusaikanaan radioamatdooritoimintaa.
Sotilasradioamatoorin patevyystodistusta tulee taydentaa siviiliin paasyn jalkeen, jotta
padstaan bandille kokelasluokassa.

Parhaiten tutustut radioamatddritoimintaan keskustelemalla toisten radioamatddrien kanssa
ja vierailemalla radioamatdori- kerholla. Sellainen |6ytyy jokaiselta suuremmalta
paikkakunnalta.

Ehkapa tasta tulee uusi ja mielenkiintoinen harrastuksesi.
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QSL-KORTIT

LA-toiminta on hyvin herkkaa keraamaan vaikutteita muilta radioliikenteen aloilta. Valista
sorrutaan jopa lahes laittomuuksiin. Radioamatdoreilta on lainattu QSL-korttien kaytto.
Radioamat6drithan vahvistavat ainakin ensimmaisen yhteytensa ns. QSL-kortilla. Siina
mainitaan lyhyesti, kenen kanssa, milloin ja milla taajuudella yhteys on pidetty,seka
kerrotaan mahdollisesti hieman omista laitteista, seka miten vasta-asemaa on pystytty
lukemaan.

Varsinkin ulkomailla naita LA-miesten "Quso-kortteja" nayttaa liikkuvan valtavasti. Onpa niita
tavattu kotimaassakin.

Lakipykalaa, joka kieltaa korttien lahettamisen, tuskin [6ytyy, ansaitseehan posti ainakin
kortin postimaksun.

Emme pida suotavana tata korttimaniaa LA-puolella, Nahdaan mieluummin hieman vaivaa ja
hankitaan radioamat6oérin patevyys ja asemalupa. Silloin voi kaukaisiakin ystavia ilahduttaa

yksildllisella QSL-kortilla.

WORLD-WIDE RADIO GROUP

209



j(// QSL from

. CB RADIO-STATION

210




Aktiiviseen ja mukavaan LA-joukkoon mahtuu monenlaisia lyhyt- aaltoradiopuhelimen
kayttajia. Naapurit ja lehdistd seuraavat herkasti, kuinka yhtenainen joukko, tassa
tapauksessa LA- ihmiset kayttaytyvat. Vanha sanonta "paha kello kauas kuuluu" pitaa
valitettavasti paikkansa. Muutama hairikko pilaa koko LA-joukon maineen pitkaksi aikaa.
Esimerkillinen kayttaytyminen, voimassaolevien maaraysten noudattaminen,
pelastuspalvelutoiminta paikkaavat hyvin hitaasti mahdollisesti "kolhiintunutta" mainetta.

Pidetaanpa siis lippu korkealla ja ansaltaan yhdessa LA-toiminnalle se arvostus, mika silla

tulee ollakin.

Perjantaina, huhtikuun 4. palvana 1986 LANS

Tehoisku siivosi radioliikennetti
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